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Introducción: Observaciones 
Mundiales

IPCC	2013,	Fig.	TS.9



Introducción: Escenarios de 
Cambio Climático

IPCC	2013,		TS.	Fig.	15



Preguntas Problema

Fuente: IHCIT-UNAH

• ¿En las últimas décadas la
temperatura de la ciudad de
Tegucigalpa ha variado
significativamente?

• ¿Los meses de diciembre y
enero son más cálidos en los
últimos años?

• ¿Cuáles son los valores de
incremento de la temperatura
en la ciudad?

• ¿Las temperaturas han
aumentado de manera
uniforme en toda la ciudad?



Variable y Operacionalización 

• La temperatura es la condición que determina la dirección del flujo
neto de calor entre dos cuerpos.” OMM NO. 8, 1996, 2.1.1. Esta magnitud
nos permite expresar el grado de calentamiento o enfriamiento de los
cuerpos. En general, la temperatura de un gas es directamente
proporcional al promedio de energía cinética de sus moléculas.

Variables Derivadas
• Primarias,  medidas a una altura de 1.5 m.

Temperatura del aire
• Secundarias, medidas a una altura de 1.5 m. por un periodo de 24 

horas
Temperatura Máxima del aire
Temperatura Mínima del aire



Variable y Operacionalización 

Requisitos Operacionales
1. Rango

§ -30  °C a +45 °C

2. Resolución
§ 0.1 °C

3. Exactitud Requerida 
§ 0.2°C a 1.5 metros

4. Frecuencia de Observaciones Requerida
§Temperatura ambiente cada hora
§Temperatura máxima diaria
§Temperatura mínima diaria

(OMM N# 8, 1996)



Instrumentos y Procedimientos de 
Recolección de Datos 

Higrotermógrafo Aspiro	psicrómetro



Control de calidad y Homogenización 
de los datos

Control de Calidad de los Datos
En este paso se garantiza que los datos meteorológicos estén
representando a las variables del sistema climático de la zona de
estudio y no a errores o ruido que se ha introducido por causas
externas a las variaciones propias de dichas variables.
1. Chequeo grueso de errores

§ Valores anómalos       
2. Chequeo de consistencia interna

§ valores que la Tmax < Tmin
3. Prueba de coherencia temporal

§ análisis de saltos anómalos
4.    Chequeo de coherencia espacial



Control de Calidad y Homogenización de 
los Datos

Homogenización de datos
Las series climáticas son homogéneas cuando sus variaciones
dependen únicamente de las fluctuaciones del clima, libres de
variaciones o sesgos artificiales que producen inhomogeneidades.

Causas de inhomogeneidad
1.Reubicacion de observatorios
2.Cambio de Instrumento
3.Errores de lectura y almacenamiento
4.Urbanizacion de los alrededores del observatorio
5.Vegetacion 
6. Problemas de calibración de los instrumentos



Resultados: Observatorio Toncontín 
Homogenización

Temperatura	Mínima Temperatura	Máxima



Ajuste de Series (Método Quantiles)
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Resultados: Variación de Temperatura 
Decadal Toncontín 

Temperatura	Media	Toncontín
Decada ENERO FEBRERO	 MARZO ABRIL	 MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE PROMEDIO
80's 20.3	 21.44 22.83 24.1 24.55 23.8 23.04 23.34 23.28 22.44 21.5 20.55 22.6	
90's 20.58 21.4 22.6 24.5 24.26 23.7 23.02 23.48 23.29 22.56 21.34 20.69 22.6	
2000's 20.39 21.32 22.67 23.93 24.33 23.46 23.21 23.56 23.42 22.68 21.1 20.83 22.6	

Variación	Decadal	de	la	Temperatura	Media	Toncontín
Diferencia ENERO FEBRERO	 MARZO ABRIL	 MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE PROMEDIO

90's	- 80's 0.25 -0.04 -0.23 0.40 -0.29 -0.10 -0.02 0.14 0.01 0.12 -0.16 0.14 0.02
2000's	- 90's -0.19 -0.08 0.07 -0.57 0.07 -0.24 0.19 0.08 0.13 0.12 -0.24 0.14 -0.04
2000's	-80's 0.06 -0.12 -0.16 -0.17 -0.22 -0.34 0.17 0.22 0.14 0.24 -0.40 0.28 -0.03
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Resultados: Variación de Temperatura 
Decadal Toncontín 

Temperatura	Máxima	Toncontín
Decada ENERO FEBRERO	 MARZO ABRIL	 MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE PROMEDIO
80's 30.3	 31.98 33.85 33.77 33.22 31.78 30.14 30.62 30.83 30.01 29.63 29.31 31.3	
90's 30.64 32.41 34.16 34.7 33.7 31.73 30.65 31.39 31.56 30.44 29.02 29.72 31.7	
2000's 29.67 31.33 33.04 33.97 33.28 30.92 30.73 31.1 31.23 30.21 29.62 29.44 31.2	

Variación	Decadal	de	la	Temperatura	Máxima	Toncontín	
Diferencia ENERO FEBRERO	 MARZO ABRIL	 MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE PROMEDIO
90's	- 80's 0.34 0.43 0.31 0.93 0.48 -0.05 0.51 0.77 0.73 0.43 -0.61 0.41 0.39
2000's	- 90's -0.97 -1.08 -1.12 -0.73 -0.42 -0.81 0.08 -0.29 -0.33 -0.23 0.6 -0.28 -0.47
2000's	-80's -0.63 -0.65 -0.81 0.20 0.06 -0.86 0.59 0.48 0.40 0.20 -0.01 0.13 -0.08
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Resultados: Variación de Temperatura 
Decadal Toncontín 

Temperatura	Mínima	Media	Toncontín
Decada ENERO FEBRERO	 MARZO ABRIL	 MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE PROMEDIO
80's 9.5	 10.23 11.66 13.43 15.16 15.88 15.87 15.47 15.54 14.39 11.88 10.39 13.3	
90's 8.49 9.09 9.93 12.97 14.69 15.38 14.33 14.76 14.58 12.84 10.84 9.86 12.3	
2000's 8.86 10.44 11.26 12.97 15.2 15.92 14.97 15.08 15.18 14.52 10.38 10.88 13.0	

Variación	Decadal	de	la	Temperatura	Mínima	Toncontín
Diferencia ENERO FEBRERO	 MARZO ABRIL	 MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE PROMEDIO
90's	- 80's -1.01 -1.14 -1.73 -0.46 -0.47 -0.50 -1.54 -0.71 -0.96 -1.55 -1.04 -0.53 -0.97
2000's	- 90's 0.37 1.35 1.33 0 0.51 0.54 0.64 0.32 0.6 1.68 -0.46 1.02 0.66
2000's	- 80's -0.64 0.21 -0.40 -0.46 0.04 0.04 -0.90 -0.39 -0.36 0.13 -1.50 0.49 -0.31
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Resultados: Variación de Temperatura 
Decadal EME-UNAH 

Temperatura	Media	EME-UNAH
Decada ENERO FEBRERO	 MARZO ABRIL	 MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE PROMEDIO
80's 19.2	 20.39 21.90 23.16 23.71 22.78 22.08 22.3 22.19 21.45 20.56 19.55 21.6	
90's 20.16 21.04 22.32 24.1 23.97 23.43 22.67 23.01 22.9 22.11 20.83 20.06 22.2	
2000's 19.99 21.11 22.59 23.82 24.35 23.51 23.13 23.60 23.46 22.54 20.72 20.38 22.4	

Variación	Decadal	de	la	Temperatura	Media	EME-UNAH
Diferencia ENERO FEBRERO	 MARZO ABRIL	 MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE PROMEDIO
90's	- 80's 0.95 0.65 0.42 0.94 0.26 0.65 0.59 0.71 0.71 0.66 0.27 0.51 0.61
2000's	- 90's -0.17 0.07 0.27 -0.28 0.38 0.08 0.46 0.59 0.56 0.43 -0.11 0.32 0.22
2000's	-80's 0.78 0.72 0.69 0.66 0.64 0.73 1.05 1.30 1.27 1.09 0.16 0.83 0.83
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Resultados: Variación de Temperatura 
Decadal EME-UNAH 

Temperatura	Máxima	EME-UNAH
Decada ENERO FEBRERO	 MARZO ABRIL	 MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE PROMEDIO
80's 28.5	 29.6 32.21 32.01 31.49 29.62 28.05 28.77 28.71 27.82 27.62 27.33 29.3	
90's 28.9 31.17 32.63 32.97 31.7 30.34 29.08 29.59 29.82 28.85 27.48 27.81 30.0	
2000's 28.61 30.84 32.21 33.22 32.57 30.47 29.98 30.51 30.61 29.3 28.22 28.31 30.4	

Variación	Decadal	de	la	Temperatura	Máxima	EME-UNAH
Diferencias ENERO FEBRERO	 MARZO ABRIL	 MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE PROMEDIO
90's	- 80's 0.44 1.57 0.42 0.96 0.21 0.72 1.03 0.82 1.11 1.03 -0.14 0.48 0.72
2000's	- 90's -0.29 -0.33 -0.42 0.25 0.87 0.13 0.9 0.92 0.79 0.45 0.74 0.5 0.38
2000's	-80's 0.15 1.24 0.00 1.21 1.08 0.85 1.93 1.74 1.90 1.48 0.60 0.98 1.10
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Resultados: Variación de Temperatura 
Decadal EME-UNAH 

Temperatura	Mínima	EME-UNAH
Decada ENERO FEBRERO	 MARZO ABRIL	 MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE PROMEDIO
80's 10.0	 10.24 11.45 13.62 15.59 16.11 15.58 15.29 15.4 14.2 12.05 10.31 13.3	
90's 10.49 11.09 11.97 15.32 15.93 16.9 15.9 15.83 15.88 15.05 12.66 11.02 14.0	
2000's 10.02 11.55 12.58 14.32 16.42 17.13 16.17 16.25 16.24 15.51 11.67 12.2 14.2	

Variación	Decadal	de	la	Temperatura	Mínima	EME-UNAH
Diferencia ENERO FEBRERO	 MARZO ABRIL	 MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE PROMEDIO
90's	- 80's 0.53 0.85 0.52 1.70 0.34 0.79 0.32 0.54 0.48 0.85 0.61 0.71 0.69
2000's	- 90's -0.47 0.46 0.61 -1 0.49 0.23 0.27 0.42 0.36 0.46 -0.99 1.18 0.17
2000's	- 80's 0.06 1.31 1.13 0.70 0.83 1.02 0.59 0.96 0.84 1.31 -0.38 1.89 0.86
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Conclusiones

• Los controles de calidad deben de realizarse de manera continua en cada
observatorio meteorológico del país, debido a que muchas series de datos presentan
problemas de calidad, lo que produce el error en los estudios climáticos.

• Pruebas de homogenización son un requisito previo para realizar estudios de
investigación en el país, esto debido a los posibles errores que se encuentran en las
series de los datos de los observatorios meteorológicos.

• Se carece de metadatos en los observatorios meteorológicos del país, esto dificulta
la identificación de las posibles causas de no-homogeneidad encontrada.

• La temperatura ha ido incrementando tanto en su media como en sus máximas y
mínimas en la estación de la UNAH esto va acorde con los incrementos que se han
estudiado a nivel mundial con valores de hasta 0.8 grados en promedio entre la
década de los 2000 y 80´s, así como incrementos de hasta 1.3 grados centígrados
en los meses de agosto y septiembre en los 30 años estudiados. Sin embargo se
debe de estudiar la isla térmica de la ciudad para identificar si estos incrementos se
deben al cambio climático o al crecimiento propio de la ciudad.



GRACIAS POR SU ATENCION!!!


