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1 Resumen

El Instituto Hondurefio de Ciencias de la Tierra, de la UrilelsNacional Autbnoma de Honduras
(IHCIT/UNAH)desarrolb el indice devulnerabildad al cambio climatico, para 19 comunidades de 4
municipios (Sulaco y Victoria en Yoro, Las Lajas y LaadiearComayaggaque conformaras comunidades

que estan priozadas por eCavenio Nacional 1€01021¢a S22 N} RS f1 & OF LJ OARIF RS
poblacién y sus medios de vida, para luchar contra la inseguridad alimentaria, afrontar las @igeide

natural o antropico y reducir las condiciones de pobyesa un enfoque8 S lj dzZA RIF R RS ISy SNER
gue es financiado por ld&gencia Espafola de Cooperacion Internacional para el DesatAli€lIDe
implementado por la Fundacién Ayuda en Anci

La estimacion de la vulnerabilidad se hara en las comdaeglaidricas, de los municipios en estudio, que
estan dentro de la cuenca del rio Ulua, subcuencas Humuya baja y Sulaco. Para evaluar esta vulnerabilidad
se consideraron indicadores que reflejal grado de exposicion al clima, amenazeenbio climaticoy

calidad del agudacia laszonas de recarga y el area de la comunjdadicadores de sensibilidad de la
poblacién ydelasjuntas de agua, asi como indicadores que muestran la magnitudagaaidad adaptativa

de las comunidades. Se buscé que la evafumintegre indicadores representativos de las condiciones
sociales, culturales, biofisicas, econdmicas e histdricas de estas comunidades en estudio con respecto al
recurso hidrico y su aprogkamiento.

Asi mismo este IVCC toma en consideracion variatdegénero, salud y agricultura, disgregando la
sensibilidad de la poblacién en estos tres aspectos para su valorgtiédice integrado de la vulnerabilidad

nos da una mejor comprension da susceptibilidad de las comunidadgs, que busca lamedidasde
adaptaciones adecuadas y oportunas para que las comunidades se vuelvan mas resilientes a los impactos de
la variabilidad y del cambio climético.

Las comunidadesvaluadason en general rutas, inclusive los cascos urbanos evaluados (Victoria, Sulaco y

Las Lajas). Estas comunidades presentan caracteristicas propias de la ruralidad y falta de acceso a recursos
gue en general se tiene en el pais. La informacién fisica, de gobernabilidat],iésideca, econémica etc.

es casi nula a nivel de comunidpdr lo que el estudio destina grandes esfuerzos en todos los aspectos
(humanos y econémicos) a obtener la mejor informacion posible para construir con el colectivo, el escenario
base de vulnergilidad al cambio climatico que mejor se ajuste a las caratias fisicas, sociales, culturales,

de gestion etc. estudiadas.

A partir de esta construccion colectiva e integral se tienen las medidas de adaptacion que, en conjunto con
las juntas de agug los expertos en cada tema, se determinan por sector (agrisotdales, ambientales,

salud, genero, interculturalidad etc). Asi mismo y con misma metodologia se determinan los riesgos hidricos,
gue posicionan a los actores vinculantes en los realedgmads en torno al manejo y gestion del agua.

En general los mltados obtenidos mencionan deedia - alta la exposiciébn ante las amenazas de la
variabilidad climatica en las comunidades hidricas de Victoria y Sglames una evidencia de las amenazas
gue se tienen a nivel nacional, especificamente en el seaacbiEs evidente que a una mayor exposicion

3
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(por efecto del cambio climatico) aumente la vulnerabilidad futura, sin embargo, deja en omision la
exposicidn ge tendria para este caso los cambios en la hidrogeoquimica del area, por lo que se supone una
mayor exposicién. Con respecto a las comunidades de Las Lajas y La Libertad su exposicién es menor salvo
en la comunidad de Terreritos.

Para el caso déhdice desensibilidad es mediq alto en las comunidades de los cuatro municipios, esto
debido a que lagstion del agua, el acceso a la salud y enfermedades, las practicas agricolas y acceso a la
tierra son limitados. Concluyendo que el problema de la sensithiliaes la disponibilidad del agua es la
gestion y acceso a los diferentes recursos. Importhateque mencionague a pesar de que la sensibilidad

en las poblaciones es baja, la consideracion a estos grupos identificados es prioritaria (sobre todo
adolesentes embarazas, discapacitados y hogares con jefatura femenina) dado que los porcentajes son au
en el medio rural altos.

El capital social es imprescindible para poder enfrentar los impactos de las amenazas climéticas y del cambio
climatico y en generalste es alto en las comunidades. El capital humano es medio en general lo que provee
a las comuidades de medios para enfrentar la problematica. Sin embargo, la gestion financiera es de suma
importancia para poder aumentar esta capacidad de adaptacion fqualecerd la conservacion y
regeneracion del capital natural de las comunidades, siendo estalrja para todas las comunidades. El
capital natural de estas es alto lo que provee recursos primarios para su adapEdidtdice de capacidad
adaptativade las 19 comunidades se ubicé entre los rangos de matlm exceptuando la comunidad de
Mendez con una capacidad baja.

La vulnerabilidad total presentada en general, es mayor para las comunidades de Victoria y Sulaco, teniendo
de las nueve comunidadevaluadas siete con vulnerabilidad medialta. Siendo el CU de Victoria y Lomas

del Jicaro lague tienen vulnerabilidad baja. La disponibilidad de recursos, acceso, capitales (En general su
capacidad de Adaptacion) fueron los determinantes para quesestaunidades redujeran su vulnerabilidad

en relacién con las demas. Sin embargo, la exposipéna (CU Victoria) y Sensibilidad (Lomas del Jicaro) es
media. Para el caso de los municipios de Las Lajas y La Libertad, en general su vulnerabilidatedibaja
dado que su capacidad de adaptacién es alta y su exposicion es baja. La sensibilidasl mei@stpios es

media alta, sobre todo en salud y gestién del agua, por lo que sus medidas deben de ir encaminadas a ello.

Para el escenario 2030 se trabaifroduciendo a la variable clima, escenarios de cambio climatico al 2030,
donde la exposicién aabia y la sensibilidad y capacidad de adaptacion se mantienen; con lo anterior para el
caso de Victoria y Sulaco se mantiene la vulnerabilidad dado que elccambs tan significativo, pero el
caso de Las Lajas y La Libertad y en especifico la comdei@beceras su vulnerabilidad aumenta de baja

¢ alta.

El indice integrado de la vulnerabilidad nos da una mejor comprension de la susceptibilidad de las
comuridades, ya que involucra multiples variables de exposicién, sensibilidad y capacidad adagtativa,
busca de medidas de adaptaciones adecuadas y oportunas para que las comunidades se vuelvan mas
resilientes a los impactos de la variabilidad y del cambitatico.
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2 Introduccion

El Instituto Hondurefio de Ciencias de la Tierra, de la Universidad Nacional Autbnoma de Honduras
(IHCIT/UNAH)desarrollael indice de vulnerabildad al cambio climatico, para 19 comunidades de 4
municipios (Sulaco y Victoria en Yoro, Las Lajas y La Libertad en Comaysgcanformamas comunidades

que estan priorizadas por e&€avenio Nacional 1€01021d a S22 NI RS 4 de &esiliéciadte®A R RS
poblacion y sus medios de vida, para lucbantra la inseguridad alimentaria, afrontar las crisis de origen

natural o antropico y reducir las condiciones de pobreza, con un enfdgued lj dzA R R RS ISy SNER
gue es financiadpor laAgencia Espafiola de Cooperacién Internacional para eridde CAECID

Esfuerzos como estos ya se han dado en el pais, a nivel de cuenca (Caso cuenca del Aguan, de MiAmbiente)
y el estudio del IHCIMiAmbiente de 2015, siempre a nivel comunitanpero con una perspectiva mas de
los recursos hidricos y sus afectaciones al nigeantidad y calidad.

Asi mismo este IVCC toma en consideracion variables de género, salud y agricultura, disgregando la
sensibilidad de la poblacién en estos tres aspgpara su valoraciorkl indice integrado de la vulnerabilidad

nos da una mejoramprension de la susceptibilidad de las comunidades, ya que involucra mdltiples variables
de exposicion, sensibilidad y capacidad adaptativa, en busca de medidas de adestadecuadas y
oportunas para que las comunidades se vuelvan mas resilientesrapactos de la variabilidad y del cambio
climatico.

Las comunidades por evaluar son en general rurales, inclusive los cascos urbanos evaluados (Victoria, Sulaco
y Las LajasEstas comunidadgwesentan caracteristicas propias de la ruralidad y faltambesaa recursos

gue en general se tiene engdis. La informacién fisica, de gobernabilidad, sdustibricg econdémica etc.

es casi nula a nivel de comunidad por lo glieestudio destina grandes esfuerzos en todos los aspectos
(humanos y econémicog)obtener la mejor informacion posible para construir con el colegivescenario

base de vulnerabilidad al camhilimaticoque mejor se ajuste a las caracteristicasdis sociales, culturales,

de gestion etc. estudiadas.

A partir de esta constru@mn colectiva e integral se tienen las medidas de adaptacion que, en conjunto con
las juntas de agua y los expertos en cada tema, se determinan por sector (agricola,, stiblestales,
salud, genero, interculturalidad etc). Asi mismo y con misma méigémse determinan los riesgos hidricos,
que posicionan a los actores vinculantes en los reales problemas en torno al manejo y gestion del agua.
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3 Objetivos de Investigacio n

3.1 Objetivo General

Desarrollar elindice de vulnerabilidagl cambio climaticocon enfoque de interculturalidadgénero y
seguridad alimentaria, en 19 comunidades de los municipios de Sulaco, Victoria en Yoro y Las Lajas, La
Libertad en Comayagua.

3.2 Objetivo Especifico

1. Evaluar el indice deulnerabilidad base al cambio climatico que contenga la exposicion, sensibilidad y la
capacidad de adaptacion en las 19 comunidadg® contengan variables de interculturalidad, género
y seguridadilimentaria(salud y gricultura)

2. Evaluar el indice de inerabilidad futura al cambio climatico con el mod€lGSM4sara el afio
2030y 2050 para las 1Zomunidades hidricas.

3. Plantear medidas de adapti@n para las 18omunidades hidricas partiendte la vulnerabilidad
presertada.

4 Antecedentes

En el marco ded ejecucion del Convenio Nacional@@tnuvm daS22Nr RS f1a OF LJ OAR
la poblacién y sus medios de vida, para luchar contra la inseguridad alimentaria, afrontar las crisis de origen
natural o antropicoy reducir las condiciones de pobré = 02y dzy Sy F¥21jdzS RS Sl dzA R

Financiado por la Agencia Espafiola de Cooperacion Internacional para el DesAEQIB) Cuyo objetivo

es impulsar la resiliencia de mujeres y hombres, sus farngikasnunidades para enfrentar desgdades y
vulnerabilidades con un enfoque de equidad de género y derechos en 16 comunidades rurales de Honduras
de los departamentos de Comayagua (municipios de La Libertad y Las Lajas) y Yoro (nieniipiosa y

Qulaco), se define el contar con imdice de vulnerabilidad que aporte insumos para determinar las mejores

y mas eficientes medidas de adaptacion, desagregadas en los temas de agricultura, salud, educacion,
ambientales, ingenieriles, de gobernanza etc.rivis que sean las que determinen jfaditicas municipales

en la tematica de ACC, priorizadas e integrales, de acuerdo con la perspectiva de las comunidades y sus
caracteristicasocioculturales
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5 Justificacion y delimitacion del estudio

La planificacion acional en torno a la Agigacion al cambialimaticoes liderada por el instrumento técnico
Sy 3ASaildAsy atftly ylI OA2Yyl frivaRBplaheRmnunidigalésipontdedem.lj dzS I & d:

El conocimiento del entorno fisico, bioldgico, social yucaltdel medio son la clave parma mejor
compresion de los impactos del cambio climatico en los medios y por ende de las medidas de adaptacion que
mejor se ajusten. La medida de la vulnerabididan su amplia definicion de la exposicion, sensibilidad y
capacidad de adaptacion) es determinante para poder definir yestiolo priorizar estas medidas.

Asi mismo a nivel nacional, por municipio y menor caso por comunidades se cuenta con inforioéisién,b
socioculturalque pueda contribuir a la construéci/conceptualizacion de la vulnerabilidad a estos niveles,
por lo que se requiere la inversidn nacional en la gestion de la informacion referente para una mejor
planificacion en torno a la adaptén al cambio climatico.

5.1 Limitaciones del estudio
5.1.1 Limitacion es de tiempo

El estudio de vulnerabilidad inicia en agosto de 20tailmina en julio de 2017. Ldsitos fisicos, quimicos,
sociales, de salud y bioldgicos se circunscriben a este pedoldmas que las variaiones climaticagjue

hay en este periodo reecto a los muestreos y no se consideran otros tiempos en el analisis, exceptuando
las series istéricas de clima y de salud.

5.1.2 Limitaciones de espacio o territorio

El indice se limita a ser desdtanlo en las 16comunidades del convenio, en dos de los oaserbanos
(Victoria y Las Lajas) y la comunidad de Monte Galan que al estar muy cercana a la comunidad de Chaguillo
(que esta dentro deconvenio) se considero.

5.1.3 Limitaciones de recursos

Los recusos financieros para el desarrollo de este indice son lifogapor lo que se tuvo questringirel
namero de encuestas para el indice de la capacidad de adapige&requerian mayor logisticasi como
pruebas fisicas y quimicas ndtalladas en algunas de las variables de sensibilidad.

El recurso humano da UCCRH#HCIT también es limitado, asi como los estudiantes que participaron cuentan
con tiempo paralesarrollar lanvestigacion limitadagor lo que la dedicaciéal mismo esorta. Acemas,

gue se gestiond y localiziersonal especializado en algunas lds areas del indicque requieren mayor
experienciapara su desarrollo.

5.1.4 Limitaciones de informacién

Los indices de vulnerabilidad el presente Informe se construyeron a iage informacion en buena parte,

obtenida de terceros y, si bien los automs Informe no estan en capacidad de garantizar la calidad de la

informacion basica, so6lo se utilizan datos provenientes de fuentes confiables. Asimismo, a lo largo del
13



UNAHIHCIT ConvenicdAECID 1401021 | 2017
indice de vulnerabilidad al cambio climatico en @dor recursos hidricos a nivel comunitari

proceso @ investigacion, los conjuntos de datos basicos se sometieron a una inspexhaustiva y se
evaluaron con respecto a inconsistencias

En tanto las metodologias en las que se basa el indisemgbilidad ycapacidad de adaptacion se hacen
con encuestas las comunidades, por lo que la informacién que ahi se tome depende enysuiande las
poblaciones susdistintos saberesAdemasgue las limitantes que se tienen de lograr tomar una adecuada
muestra de lapoblaciones tan pequefias y a la vez grandesscomunidades pequefas de hasta@ksas

y otras de 1,00 casa) y sumand a ellola dispersion geograficde las mismas, imposibilitan muestreo
aleatorio definido previamente.

Como lo demostré el Quinto Informe de Evaluacion, que presentd el BRCEplamente todavia es
embrionario el desarrollo de la ciencia sobre el camdiiméatico subyacente, sino que también evoluciona
nuestra comprension de los impactos y la adaptacion al cambio climatico. En consecuencia, la simple
ponderacion de los subirmis en el contexto del IVCC puede producir resultados ligeramente diferentes
(CAF, 2014)
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6 Marco de referencia de la investigacion

Los impactos del cambio climéatico se determinan combinando la exposicion fisica y las variaciones
hidrolégicas y meteorolégicas, las circunstancias subyacentes de la pabtadigrado al cual el sistema de
gobernanza de un pais tiene la capacidad deatla cabo una adaptacion efectiva, y para el caso se toman
variables de interculturalidad, genero, salud y agricultura.

Asi mismo d evaluacion de la
vulnerabilidad se haztomando como
ﬁ. ;.. unidad basicalas familias/abonados

comunidades ylas juntas de agua
como la estructura de organizacion
gue administra el recurso hidrico

R gue confoman cada una de las

Variables
meqidas en La mayoria de las variables aplican a
el area de ser evaluadas la comunidacdcomola
recarga de la )
toma estructura base que respondera a la
exposicion, sikmbargo.en eltema de
sensibilidadgestion del aguas hacia
la junta de agua como gobierno del
agua en la comunidad. Las variables
fisicas de capital natural son medidas a la zmaecarga de la tna de agua.

llustraciénl, Referencia de asignacion de variables

En cuanto a la vulnerabilidad ¢ dcuerdo con el Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC),

ala vulnerabilidad al cambio climatico se lafdey S 02 Y2 dafl FdzyOAsy RS 1 yI(
de variacion del cimaafadz t Sadt SELWS &2 dzy aradasSyl zi(®eg, aSyahn
2007) Por consiguiente, la vulnerabilidad a un cambiod&tico potencial depende del grado de exposicién

al riesgo; egrado de sensibiad dentro del sistema; y la habilidad del sistema para adaptarse al cambio.

Este sera la premisa conceptual en la gabasarda evaluacion de la vulnerabilidad al cambio climatico.

6.1 Descripcion de la problematica

A nivel nacional es un problema geneehlno contar con informacion dauestrosrecursos, bajo este
contexto, se cuenta con poca informacion dédnidrologia,geologia e hidrogeologia del pais que permitan
una gestion integrada del recursdédrico.

Debidoa la falta de informacion relacionadarcel recurso hidrico en genenala gestion limitada a evaluar
la calidad del aguafalisis quimicos y bacteriolog8 de suduentes, almacenamiento y distribuciolas
comunidades se ven expstas y sensibles a ser afectagmr enfermedades derivate la contaminacion del
agua ymasaun, combinado con la poca proteccion de las zonas de aprovechamiento hidriccadeeadk
las fuentes provocando la eventual contaminacion y disminucion de sus recursos.

1 IPCC, 2007, IPCC Fourth Assessment Report: Working Group II: Impacts, Adaptation and VulnBrspditible en http://www.
ipcc.ch/publications_and_data/ar4/wg2/en/ch19s192.html [consulta en marzo 12, 2014]
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Algunos de los pobladores encuestados durardéas de campo han comentado que el agua solo la
utilizan paraciertos u®s porgue consideran questa se encuentra cdaminadaasociando mas las
enfermedades que presentan a problemas bacterioldgigiendo afectados aquelioque no
cuentan con los recsps econdmicos para obtener agua con los debidos procesos que garanticen
gue es de calidad para el consuimamano.

Dada la problemética expuesta y la necesidad de generar conciencia y conocimiento en la poblacion,
sobre la calidad de su recurso hidricojayvariabilidad climatica que vendré modificar las
concentraciones de sustancias perjudiciales en elrsechidrico se hace indispensable el estudio y
monitoreo en la calidad y cantidad de agua con la cual disponen los pobladores, como una medida
de aaptacion al cambio clinti@o, para lo cual se tiene quevaluar la vulnerabilidad y cada uno de

sus riesge diferenciadogVer anexo 1.1, Gestion del conocimieniescripcion de la problematica

6.2 Descripcion del medio

6.2.1 Unidad de estudio

Son llamadas comimedes hidricas a las comunidades originarias que desarrollan procesos
identitarios y formas de legitimaaiécolectiva a través de la apropiacion, uso y manejo del recurso
agua.(BecerrilTinoco & Murrieta, F. d., 2014)

Se conluye, que el acceso, la operacion y la administracion del servicio de agua potable por parte
de los comitégle aguagpara el caso Juntas de Aguda pauta a la construccion de comunidades
hidricas que se asumen patrticipantes de una novedosa relaciodoEsturaleza(BecerritTinoco

& Murrieta, F. d., 2014)

Con lo anterior descrity teniendo en cuenta que para poder evaluar el IVCC, se necesita una unidad
geografica (aldea, municipio, departamento .ty dada la orientzion del indice, se tomé como
unidades de estudios las comunidades hidrfzasicipaniesque estan ubicados dentdas cuencas
formadas por los rios Sulaco y Humugalo esto por su relacion al aprovechamiento del agua de la
zona (pozo, manantial y/o toade agua superficial), mismas que se ven legitimadas por la Juntas
Administradoras dé\gua.

6.2.2 Localizaciéon

El area de estudio cuenta cdy809 Km2, en la que se involucrat® comunidades hidricas
pertenecientes a los municipiaie Victoria y Sulaco en el dartamento de Yoro (Parte sur) y Las
Lajas y La Liberta@Parte norte) en el caso deas comunidades del departamento de Comayagua
estas saubican en los alrededores del embatila Represéalidroeléctrica Francisco Morazan y en
el departamento de Yor@$ comunidades tenien colindancia al nocten el municipiale Yorito, al
estecon elmunicipio de Marale y al Seon losmunicipios de San José del Potrero y Minas de Oro.

Estasl9 comunidades hidricas pertenecen segun su division politica a las akléas &/egas, Tierra
Amarilla, Méndez, Lomas del Jicaro y Casco urbano de Vagbriaunicipiode Victoria, La Albardilla
y Las Cafias del municipio de Sulaco, Terreritos, Montafiuelas y Cabaéekragnicipiode La
Libertady Las Lajas, La Dalia y La@Biel municipio dd_as Lajas. (Ver mapa 1, pasferencia)
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Ubicacion de las comunidades en estudio
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Mapa 1 Localizacion de comunidades y area de estudio
Fuente: Elaboracion propia

2.1.1 Poblacién

Las poblaciones en estudio se basan en la unidad de abonados (que son la unidad familiar que tiene un
pegue/acceso al agua de distribuye la junta de adoa)jalen promedio es 5.5 personas por abonados que

van de 22 (Tierra Amarilla/Victojahasta 1500(en el cascourbano de las Lajas) abonaddsas 19
comunidades hacen un total de 25,870 personas para las 19 comunidades, distribuid@$8&abbnados

(Ver tabla 1), siendo el municipio con mayor nimero de abonadoss comunidadedentro del estudio
Victoria/Yoro.

2.1.2 Actividades Econ6micas
Las actividades econdémicas de la poblacién de Comayagua estan baskda®duaccion yexportacion de

café sendo también relevante la actividaganadera y la produccién de granos bésia nivelde micro
productor, actividades pecuarias comerciales y artesanaigmlmente, se encuentran algunas granjas
avicolas tecnificadas que producen huevos y carne para el cansaal.(COFINSA, 2005)

Mientras que la poblaciéneal departamento de Yoro, tienen ain como primera instancia la siembra de
granos basicos como ser el maiz y el frgste presentauna tendencia muy fuerte en el crecimiende la
plantacién del café en los lugares que por sus condiciones de altura graimas son favorables. También

se presenta a una menor escala y con el objetivo de suplir las necesidades de las poblaciones actividades
como sastreria, carpinteria, peseadctividad comercial represeada por melio de las pulperias.
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Distribucion de las actividades economicas en las comunidades
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Gréfico1 Distribucion de las actividades econémicas del area.
Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos generados.

Tablal Numero de abonados y personas por comunidad hidrica, informacién levantada en campagian&s voluntarios y
equipo técnico del IHCIT

No Municipio Comunidad Hidrica Abonados No. Personas
1 | Victoria Méndez 35 270
2 Victoria Lomas del Jicaro 31 155
3 | Victoria Guachipilin 150 900
4 Victoria Tierra Amarilla 22 110
5 Victoria Laguna del Gaamo 64 500
6 Victoria Casco Urbano 1,500 9,000

Total de abonados y personas de Victof 1,802 10,935
7 Sulaco Monte Galan 50 490
8 Sulaco Chaguitillo 25 195
9 Sulaco Las Cafas 175 875
10 | Sulaco El Carrizal 120 1,050
Total de abonados y personas @&ulaco 370 2,610

11 | LasLajas La trinidad 46 230
12 | Las Lajas Arena 35 245
13 | Las Lajas La Parra 60 550
14 | Las Lajas Las Pifia 30 150
15 | Las Lajas Casco Urbano 1,500 9,000

Total de abonados y personas de Las L3 1,671 10,175

16 | Lalibertad Montafiuelas 200 1500
17 | Lalibertad Encinal 35 150
18 | Lalibertad Cabeceras 65 200
19 | La Libertad Terreritos 75 300

Total de abonados personas de La Liberta 375 2,150
Total de abonados y personas de los 3 municip] 4218 2,5870

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos generafidsr anexo 1.2, Gestion del conocimient@enso de Tomas)
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Lasactividades econdmicas en las comunidades en estudio, en su mayoria son agricultores, caficultores y
comerciantes. De las mujeres enestedas para el estudio, mas del 40% son amas de casa. (Grafico 1) En
resumen mas del 80% de la poblacién se dedica adtgidades primarias, la diversificacion hacia las
actividades secundarias es la clave para impulsar el desagaihomico de las counidades.

6.3 Descripcion del medio

6.3.1 Morfologia

La morfologia del &rea de estudio presentada alcanza en la zona m&s3aBansnm perteneciente la
Montafia Gualigueme ubicada en la aldea Los Planes, municipio de Marate su parte mas baja
aproximadameng 175 msnmubicada en la aldea El Plan Grandminicipio de Santa Cruz de Yojsg,
geomorfologia la hace tener un sistema de microcuencas, perteneciendsuddaenca del rio Sulaco y
subcuenca del rio Humaymedio.

Las montafias/cerros importantes quedean el area estudio sqmapa 2)

MontafiaGualiqgueme
Cerro Mogotes
Cerro La Laguna
Montafia La Lona

Cerro Azul
Cerro Los Prietos
Cerro El Cerrén
Montafia de Luquique
Montafia El Siriano
Montafia La Muralla
Cerro El Higuero
Cerro El Espino
Cerro El Chaguitillo
Cerro Nueva Espafia
Cerro La Crucita
Cerro La Cebadilla
Cerro El Indio
Cero El Pozo
Cero La Sirena
Cerro Toloa

CerroBonito
Cerro La Cubilla

Cerro La Montafiuela
Cerro Cartagena
Cerro de Loma Galana
Cerro Los Picachos

Montafia Cerro Azul Meambar

Montafia de Canchi
Cerro EPalmichon
Cerro La Zarzola
Cerro El Tablén
Cerro San Antonio
Cerro Tenestepeque
Cerro Las Pifas
Cerro Pinabetso
Cerro Buenos Aires
Cerro Los Arrayanes
Cerro Grande
Cerro Plan del Edén
Cerro El Calichon
Cerro de La Mina
Cerro de los Jimeritos
Cerro EPelon
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Mapa morfologico del area de estudio
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Mapa 2 Geomorfologia del area de estudio.
Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos SINIT.

6.3.2 Geologia

El area de estudio se encuentra ubicada dentro de la region central, denontnadacia Ignimbritica o
Escudo Ignimbritica, presentando condies geoldgicas diferentes en partes a las descritas en otras zonas
del pais, méas hacia el oeste.

Geomorfolégicamente presenta un relieve muy caracteristico del area, aunque difiiglemente por la
influencia estructural y por la intensa actividadlde fendmenos geologicos externos. Algunas unidades de
rocas presentan definida estratigrafia dando origen a un relieve en crestas alargadas e interrumpidas por
fallas, fracturas y pbamientos moderados, no muy comunes en otras areas.

Litologicamente comgende varias unidades de rocas tanto de origen volcanico como sedimentario, en estas
tltimas en algunasonas se identificaron fosileSe identificaron algunas rocas intrusivas, gpalmente
intermedias hacidasotrasunidades de rocas.

Estructuralmeng el area de estudio tuvo mucha actividad tectdnica, varios sistemas de fallas y plegamientos,
la interaccion de variosistemas de fallas evidenasta actividad, asi mismo la coincidencia del rumbo de
las fallas con las de lgsandes estructuras regiafesde Honduras y Centroamérica siguieren una estrecha
relacion entre ellagVer anexo B, Gestién del conocimientpGeologia
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La presencia deocasigneas principalmente basaltos, sugiere que la actividad volcéanica del area proxima al
Lago de Yojoanicio a finales del Cretécico o principios del Paleoceno, el espesor se ha estimado en unos
cientos de metros, pero deberan haseestudice mas deallados para poder definir con mayor claridad estas
unidades de rocas.

Una sintesis de la estratigrafialdezona se ha elaborado como sigue, empezando de la mas antigua a la mas
reciente(ver mapa 3)

Formacion Tepemechin (JTH)s rocas destasformacionegienen una edad déurasicd&uperior a Cretécico
Superior, son areniscas gruesas de color amarifiza®y grises y café amarillentas con abundancia de
conglomerados de cuarzo dentro de una matriz de arenisca, son bien fracturadas y esdestifiesta unidad
siliciclastica esta en contacto con rocas igneas principalmente andesitas porfiriticas altadal&ormacion
Matagalpa y del Grupo Padre Miguel.

En el area de estudio se han identificado como lutitas de color gris y areniscas, sencigale algunas
capas rojas y conglomerados de cuarzo. En la zona de Santa Elena, del municipio de Mearebantse p
como lutitas y areniscas bien estratificadas, con presencia de conglomerados formados por fragmentos de
filitas, asi como calizas aresas.

Esta formacion presenta una morfologia en forma de crestas y domos, con un relieve poco elevado. Presenta
visiblemente una estratificacion con flancos de pendientes suaves y con un sistema de drenaje dendritico.

Formacion Jaitique (Grupo Yojoagsta unidad consiste principalmente de calizas masivas de color gris
oscuro, se han identificado en la zona de Ague®&Biguatepeque y Cerro El Picacho, cerca de San Luis.

Se trata de depésitos de calizas micriticas de color gris, masivas, de estratificgoasremente
estratificadas, se observaron algunos nddulos de pedernal, margas y calizas en estratos delgados.

Capas rojas de Valle de Angeles (Kvasta unidad
corresponde al basamento del Grupo Valle de Ange
corresponde a una gruesa secuencia dalireentos

generalizada pigmentacion rojiza, se obsencon S
intercalaciones de capas gruesas y delgadas d&adut
areniscas y conglomerados. g

En el rea de estudio se identifican en los alredeslole
Victoria, cerca de El Zapote, San Antonio, La Jagudés
Trinidad, Medmbar y La Aguja. Consiste principatmen
capas de color rojo, con presencia de calizas, caliza®®&€
estratificacion gruesa, concordantes con la Formacion Atima.
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Formacion Esquiasse trata de una secuencia de rocas
carbonatas de gran espesor ubicadas en la parte supeei
Grupo Valle dé\ngelescon un espesor promedio de 470 m,
se caracteriza por la presencia de calcilutitas, calcarenitas y
margas, dentro de esta unidad kan identificado fésiles de
moluscos, cerca de El Edén, en Victoria.

_ ~ = En el area de estudio se obsemal norte delmunicipio de
Vlctorla se presentacomo una secuenua de calizas de estratificacion gruesa a delgada y margas color café.
Las calcilutitason de color marrdn claro con presencia de fragmentos de bioclastos, gaster6podos, bivalvos
y equinoideos, presentan espesor de 2 m aproximadamente, aunque en la zona del Edén se observé un
afloramiento de hasta 6 m. Las margas son de color pardo guiséicéllosas, con presencia de limos y arenas
con presencia de granos de cuarzo, se encuentra en el camino deaviteioia Las Lajas.

Esta formacion presenta una morfologia en forma de colinas poco elevadas, con un relieve poco elevado.
Presenta visiblmente una estratificacion con flancos de pendientes suaves y con un sistema de drenaje
dendritico.

Los depositos deedad cenozoica estan representados por las formaciones de origen volcanico,
principalmente depdsitos piroclasticos, tobas e ignimbritagd$lde lavas de composicion bésica, intermedia

y acida, asi como depdsitos de tipo aluvial y lacustre de las cuenmiGaaontanas, que fueron rellenadas

por productos delas alteracionesle rocas sedimentarias y volcanicas, y qua bBalo moderadamente
compactas.

Generalmente se observa una secuencia de intercalaciones de andesitas y tobas intermedias del Oligoceno,
cubiertas por un potentalepdsitode ignimbritas, tobas rioliticas del Mioceno y en la parte superior lussalt
y sedimentos del Cuaternario.

Formaciéon Matagalpa(Tmm): originalmente fue definida en Nicaragua por McBirney y Williams (1965),
constituida por lsas de composicién andesitica, en elre@ de estudio se caracteriza por yacer
estratigraficamente por debajo de los depésitos de ignimbntdsbas rioliticasEn el area de estudio se
puede observar en Mina de Plata, Mina de San Antonio, cerca de MDeodea Montafuela, El Quebrachal,
Cabeza de Vaca, Joya de Las Mulas y Las Lajas y cerca de El Pito, en Rio Bonito.

Cerca de El Pito, seraateriza por la presencia de guijarros angulares de andesita intemperizada de color
gris oscuro en una matriz denld y arcilla de color café rojiza. Debajo de estos depdésitos se han observado
coladas de lava basdltica y andesitica de colores gris osoukofracturados. En la zona de Las Lajas, son
dominantemente coladas de lavas de andesita y basalto con estrattsbds, ocasionalmente asociadas
con rocas sedimentarias de grano fino.

Terciarios Volcanicos Andesiticos (Tme3ta unidad se define localmente, algunos autores la han definido
como Unidad Agua Dulce y Pérfidos Andesiticos, se caracterizan por unacszaercoladas de lava
baséltica y andesitica color gris oscuro, de grano fino, con alteracion y fracturaniiest@orfidos de
andesita se presentan como diques, sill y pequefios stocks andesiticos de color gris y presencia de
fenocristales de plagioclasanasiva. En el area de estudie observan en El Cordoncito.
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Grupo Padre MiguelFue definido en Guatemala y gteriormente este nombre fue dado a las formaciones
volcanicas acidas del Mioceno del Istmo Centroamericano, comprendidas en una dataciétaateselad

de entre 19 y 7m.a. Este complejo volcanico yace con una pequefia discordancia estratigrafica sobre la
formacion Matagalpa. De acuerdo con T.W. Donnelly et al. (1990) el grupo Padre Miguel esta constituido por
una secuencia intercalada de cap&smdamentalmente de ignimbritas, en menor proporcion de tobas,
riolitas, lahares, piroclastos y aglomerados caras intercalaciones de flujos de andesitas y basaltos en los
niveles superiores. Su espesor sobrepasa los 1,500 m en el sector de la aaddili@elague. Hacia el Sur
estos depdésitos tienden a ser de composicion mas bésica, y estdn representadasagqatady
traquiandesitas y andesitas, y las rocas tipicas acidas del tipo ignimbritas y andesitas.

Dentro del area de estudio se han identifioados grandes formaciones pertenecientes al Grupo Padre
Miguel, Formacin Ignimbritas del Mioceno (Tpm)Forma@n Ignimbritas del Oligoceno (To).

Formacion Ignimbritas del Mioceno (Tpmge trata de depdsitos
volcanicos dominantemente félsicos, con weguencia de ignimbritas
y tobas, principalmente rioliticas, asociadas con pequefias colada
lava, cubrenuna amplia areadentro de la zona de estudiof
principalmente al noroeste, en los municipios de Las Lajas, La Lib
parte de Meambar, San Josél @wtrero y Minas de Oro.

Formacion Ignimbritas del Oligoceno (Tae trata de ignimbritas rioliticas pobres enstales de cuarzo,
sanidino y fenocristales de biotita son de color gris a blanco y presenta una matriz masiva altamente fundida.
En algunagzonas se presenta de color gris pdlido, con cuarzo, sanidino y biotita en menor proporcién
sedimentos clasticoglcanios y tobas depositadas en aifge pueden observ&n la zona noreste del area

de estudio, en los municipios de Meambar, principalmeitgylabe, Siguatepeque, Santa Cruz de Yojoay La
Libertad.

Sedimentos No Consolidados mas antiguos (Tgd: trah de sedimentos fluviales inconsolidados a
débilmente consolidados, abanicos aluviales, depdésitos lacustres y deslizamientos antiguos, campuesto
principalmente de gravas y cantos rodados, generalmente mal clasificados. En la base se pueden observar
limolitas marron a café, bien estratificadas, de consolidadas a débilmente consolidadas, arenas finas, con
presencia de guijarros de origen volcanjcouarzo, tobas, aglomerados de riolita y andesita. Se observan
cerca de San Antonio de Yure, Monte Verde yalEhial, en el municipio de Santa Cruz de Yojoa.

Volcanicos Terciarios (TQH)ajo este nombre se agrupan los depdsitos de coladas de lavédgaito y

andesita que fueron depositas durante el Terciario Superior y Cuaternario Inferior. Se trata de cl@ada
lavas andesiticas basalticas afaniticas y basalto thoelitico, con presencia de microfenocristales de plagioclasas
en una matriz microliticale plagioclasas con presencia de minerales opacos y olivino. Sobre esta unidad se
depositaron basaltos de olivd con fenocristales de plagioclasas en una matriz de microlitica de plagioclasas
de color opaco.

Esta unidad solo se observa en el municipi®dgiatepeque y se asocia con los centros volcénicos de la zona,
los cuales se conserva parte de su estructura.
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Deslizamientos Antiguos (STye trata de depdsitos producto de deslizamientos ocurridos en las unidades
de ignimbritas, principalmente, las gypresentan mayor grado de alteracion. Se definen como un depdsito
heterogéneo de material, con fragmentos daiigbritas color gris, presencia de pémez. Estos deslizamientos
se han identificado principalmente en Tepemechin, El Tablén y Las DeliciagterC&a de Yojoa y
Meambar, respectivamente.

Cuaternario Coluvial (Qc)os depositos coluviales estasociada principalmente aepdsitos fluviales,
lacustresy depdsitos de talud, compuestos generalmente por gravas, cantos rodados, arenas, depdsitos
lacustres, ocasionalmente cementados por calcita. Esta unidad se localiza principalmente en la zona proxima
al Lag de Yojoa.

Cuaternario Aluvial (Qal)corresponde con los depésitos de material mas reciente, que son erosignado
transportados y depositada@n las zonas bajas, se asoguimcipalmente a terrazas aluviales, con presencia
de gravas inconsolidadas, arena y lodos.

Geologia regional-superficial para el aréa de estudio
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Mapa 3 Geologia del area de estudio.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos geoldgicos obtenidos.
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6.3.3 Suelos

De acuerdo con la cldisiacion de Simmons Castdanos y segln sus caracteristicas internas y externas,
partiendo de la formacion geoldgica sobre la cual se han desarrollado, se logré establecer para este trabajo

y por la escala e intensidad llegamos hasta identificar lasesigs Fases(Ver anexo 4, Gestion del
conocimienta; suelosy Mapa 4):

Mapa serie de suelos en el area de estudio
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de calicatas e interpretacion propias

A. Serie Chimizales
Son suelos desarrollados sobre cenizas volcanicas, profundos, bien drenad
ocupan un relieve fuéemente ondulado o colinoso, con pendientes geme la
mayor parte son menores al 15%. Se presentan con frecuencias en amplias:
montafiosas, en altitdes de menos de,@00 msnm.

B. Serie Cocona
Son suelos desarrollados sobre rocas Ignimbriticas de gnaresaq que tienen
granos visibles de cuarzo. Suelos poco profundos (menor de 20 cm), bien drer A
gue en general ocupan un relieve escarpado a muy padar, con pendientes qu : s o
en la mayor parte son mayores 30%, con frecuencia se presentan pendie s
mayaes. Generalmente asociados con los suelos Ojojona, de los que se difere
porgue estos estan conformados por Ignimbritas de grano fino.
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C. Serie Jacalgaa
Son suelos bien desarrollados sobre rocas metamoérficas de grano fino. Suelos

profundos (menore 20 cm), bien drenados, que en general ocupan un relieve escarf
a muy escarpado, con pendientes que por la mayor parte son mayores 50%, con fiecg
se presentan pendientes mayores. Texturas medias entre franco arenosa a franco |&
Estan taxonéntamente clasificados como xerusthontes liticos. Capacidad agrolégica

D. Serie Salalica
Son suelos desarrollados sobre rocas méficas e Ignimbsitesaalas, y
sobre Ignimbritas con un alto contenido de minerales maéficos. Sug
moderadamente profunds (menor de un metro), bien drenados, ¢ 3 7
subsuelo rojizo a rojo amarillentos, presentan frecuentemente pie s
en la superficie y en la masa, que en gmh ocupan un relieveia
ligeramente ondulado a ondulado, con pendientes que por la ma?

parte son menoes al 15%, con frecuencia presentan pendientes mayores.

E. Serie suelos de Los valles
Son suelos desarrollados por materiales aluvialepositados en diferentes!
eventos fluviales y coluviales, que depositan materiales de diferente tama
funcién de lavelocidad de arrastre. Su conformacién geoldgica puede ser
variada ya que esta en relacion directa a la conformacion geolégicgdedaalta
de la cuenca.

F. Serie Sulaco
Son suelos desarrollados sobre rocas calcareas del Cretasico. Suelos poatopr@fienor de 2@m), bien
drenados, que en general ocupan un relieve escarpado a muy escarpado, con pendientes que por la mayor
parte s;m mayores 50%, con frecuencia se presentan pendientes mayores. Texturas finas entre franco
arcillosas a arcillosa. Estdtaxonémicamente clasificados como paleustalf petrocalcicos. Capacidad
agrologica Viy Vlles

G. Serie Chimbo
Son suelos desarrollados selrocas sedimentarias de lutitas grises y rojas de
Formacién Valle de Angeles. Suelos poco profundos (menor denPObien
drenados, que en general ocupan un relieve escarpado a muy escarpad
pendientes que por la mayor parte son mayores 30% fi@muencia 8 presentan
pendientes mayores.

Taxonomia del Suelo

Considerando las caracteristicas morfolégicas obtenilzrante el estudio de campo y los resultados de
analisis quimicos de laboratorio, esta informacion permitié establecer la presentia 6tdenes de suelos,

y estos son Alfisol, Entisol, Inseptisol y Vertisol.
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A. Orden Alfisoles.
Ese orden agrupa todos agellos suelos minerales con horizontes de iluviacion de arcilla hasta una posicion
en el horizonte B, y saturacion relativamente altapofundidad, con humedad suficiente para que se
puedan desarrollar los cultivos. Se identificé el sub orden Ustalf.

B. Orden Entisoles.
Este eden agrupa todos aquellos suelos poco evolucionados que por una u otra razdn no se les ha permitido
la creacion de brizontes genéticos, llegando a presentar como horizonte diagnostico Unicamente un
epipedon ocrico el cual descansa sohin horizonte C o sobre el material parental. Pueden tener cualquier
régimen de humedad o temperatura.

C. Orden Inseptisoles.
Este orden grupa suelos que presentan uno o mas horizontes de diagndstico y en cuya génesis no han
intervenido procesos de trangtacion de materiales o alteraciones extremas. Los horizontes de diagnostico
mas comunes en los Inceptisoles son los epipedones Umbxdappel horizonte canrico, un fragipan o
un duripan.

D. Orden Molisoles.
Son suelos minerales que tienen un epipedoérioadsobre el material mineral, con una saturacion de bases
de 50% o mas. Pueden tener cualquier régimen de humedad y temperatura, ptexganun horizonte
argilico, cambico, natrico, albico, yésico y calcico.

E. Orden Vertisoles.
Suelos minerales que tienem régimen de temperatura del suelo mésico, isomésico o mas calido, no tienen
contacto litico o paralitico, o un horizonte petrocalc@an duripan dentro de los primeros 50 cm de suelo.
Tienen mas del 30% de arcillas del tipo expandible a una profuhda&0 cm o mas. En algunos peds
del afio se forman grietas de por lo nos1 cm de ancho a una profundidad de 50 cm. Presentan makeve
gilgai, estructura en forma de cufia y superficies de deslizamiento entre 25y 100 cm.

6.3.4 Clima

El clima de en laona esta catalogado como miyvioso de altura, correspondela parte central del pais
inmediatamente al norte del parteaguas continental; los meses mas lluviosos corresponde a junio y
septiembre, el promedio de lluvia es variable desde los afios mas dectd00 mm al afio a,200 mm en

los afios mas lluviososieado mas lluvioso el sector de las lajas debido a su posicién a barlovento en los
cerros Chachaguate, del tabaco y montafia del Indio; la zona intertraficabnvergencia y las ondas del
Este eprce mayor influencia que los frentes frios y los anticetoque se observan con mayor severidad

el litoral atlanticq por otro lado la temperatura promedio anual es de Z3en las lajas y 2& en las
proximidades deVictoria. Lazona de estudio preenta valores de humedad relativa en promedio anual de
78%.Los vientos que predominan son los vientos Alisios con direccidn noreste.

Existen también varios fendmenos atmosféricos que condicionan el comportamiento climatico a nivel
regional; destacando Lzona de Convergencia Intertropical, Ondas de Este y laa€énildel Sur
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A. Fendmenos atmosféricos que pueden afectar en la Zona dev€amencia Intertropical (ITCZ)
Es una region de los trépicos caracterizada por lluvias intensas donde convergen viensoplan hacia el
noroeste (provenientes del sur detuador) y vientos que soplan hacia el suroeste (provenientes del norte
del Ecuador). La posicién de la ITCZ varia segun la época del afio e influye en las épocas seca y humeda que
se distribuyen durantel mismo periodo. Esta convergencia provoca el asceeslos vientos himedos y
célidos que posteriormente sufren un enfriamiento y condensacién en forma de nubes y lluvia. Si las
condiciones son favorables, algunas de estas tormentas pueden convertirggacanes.

B. _Ondas del Este (Easterly waves)
Este fe®dmeno nace en el noroeste del continente africano debido al gradiente térmico entre el desierto del
Sahara y la zona costera del Golfo de Guinea. Se desplaza hacia la zona occidental del Atlaptidadians
por una zona de corrientes en la parte bajalaé¢roposfera, circulando entre 5° y 15° Norte. Se cree que el
58% de las tormentas tropicales y huracanes menores son originados por las Ondas del Este, mientras que
para la generacion de huracanes gien intensidad (categoria 3 0 mas en la escalarSiffipson), ese
porcentaje estaria sobre el 83% (Landsea, 1993). Muchas de estas depresiones pueden cruzar al Océano
Pacifico.

C. Elfenémeno de El Nifio, la Oscilacion del Sur (ENOS)
El ENOS es un fendmempuee engloba dos componentes; existe por un lado elmonente de la temperatura
asociada al agua del mar (EN) y, por otro, el componente asociado a las presiones atmosféricas (OS). El ENOS
suele manifestarse entre diciembre y marzo. Dura un periodo &#réd&8 meses y se repite cada 2 a 7 afios.

Las consecuwias de El Nifio, debidas a esa migracion del agua mas caliente del Pacifico occidental hacia el
Este, son diversas. Por ejemplo, durante el evento sucedido entre 1982 y 1983, se observaron diversas
modificaciones en el patron climatico.

El fenébmeno ENQ&ne otro contrapuesto al que se le denominé La Nifia. Sus efectos vienen a ser contrarios

a los generados por El Nifio. Las corrientes cédlidas se desplazan de Este a Oeste, produciendo una
temperatura amormalmente baja en el Pacifico. Durante La Nifia gemthaber mas presencia de huracanes
provenientes del Atlantico generados por las Ondas del Este (Easterly waves). De hecho, los huracanes Fifi
(1974) y Gilbert (1988), y catorce tormentas tropicales1888, de las cuales 10 evolucionaron hacia
huracanesse produjeron en un contexto climatico predominado por La Nifa.

D. Cambio de la temperatura de la superficie del océanola zona oriental del Pacifico
Los tres fendbmenos, la ITCZ, las Ondas del Ez$eQstilaciones del Sur, condicionan el comportamideto
las precipitaciones en la zona. Las primeras precipitaciones al inicio del afio hidrolégico, mes de mayo,
provienen de la ITCZ hasta la llegada del anticiclén del Atlantico, que ocasiona un reti@tasmna de
convergencia, disminuyendo el aporte ldeprecipitacion. No obstante, tal retroceso coincide con el arribo
de las ondas del este, que transportan humedad proveniente del Atlantico desde su salida del continente
africano, dejando precipitaches en el territorio nacional, especialmente en ebrél Atlantico vy,
particularmente, en la cuenca baja del embalse Francisco Morazan.

Asimismo, los efectos que provocan tanto El Nifio como La Nifia en la zona son los mismos que se aprecian a
nivel nacimal,en los cualedurante la presencia de El Nifioaeserva el aumento de la duracion de la época
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seca Yy, durante la época lluviosa, una disminucién de la precipitacion. Caso contrario, La Nifia provoca
mayores precipitaciones y una mayor actividad ciclémeen el Atlantico.

E. Condiciones Climaticas de las &sibnes utilizadas en el Estudio
Para poder realizar la descripcién del clima se utilizaron los datos dos estaciones en funcion de la cercania de
cada una con la respectiva zona de estudio. Las esexiescogidas para este proyecto fueron Victoria de
SERIA y Las Lajas de la ENEE. Las series de datos utilizados de las estaciones para realizar la descripcion son
a nivel mensual.

I.  Estacion Victoria de SERNA
La precipitacion en la zona de estudio presentacamportamiento casi bimodal en un afio calendario, los
valores varian en un rango de 15 a 180 milimetros con un valor medio mensual de 98 milimetros. Los valores
mas bajos se presentan en los periodosdero a marzoo abril y denoviembre adiciembre s que estos
excedan los 70 milimetros. El periodo de lluvias comiennaagoterminando enoctubre alcanzado valores
de hasta 180 milimetros, este periodo tiene un marcado cambio en la precipitacién ea derdulio debido
a la Canicula o veranillo.

Latemperatura de la zona de estudio varia en el rango de 16°C hasta los 35°C, en todo el afio. La temperatura
media a lo largo del afio es de 26°C. Las temperaturas alcanzan sus valores maximos entre lesmaeses d
aMayo, esta puede variar aproximadamergatre 34°C y 35°C dejando bien marcada la época de verano. La
temperatura minima presenta sus valores mas bajos entre los mesdiidenbrea febrero, esta puede

oscilar en el rango de 16°(8°C en el pgodo de invierno.

Tabla2, Descripcion de las variables de precipitacién y temperatura en estacién Victoria

Variable Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Precipitacion(mm) 22.1 215 16.8 43.4 161.0 170.9 154.9 183.5 183.4 138.3 67.8 18.5
Temperatura Maximg°C)| 30.5 32.0 [SATIMIGNGAS 32.8 32.2 32.6 32.5 31.2 29.9 29.8
Temperatura Media°C) |23.9 25.1 27.2 28.4 28.4 27.3 26.7 26.7 26.7 255 24.3 23.9

TemperaturaMinima(°C); 19.8 20.3 20.1 19.5 19.8 20.0 19.6 18.1!

Fuente: Elaboracion propia calatos de la estacion Victoria de MiAmbiente

Climograma de la Zona de Estudio
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Grafico2 Climogramaestacion Victoria de MiAmbiente.
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Il.  Estacion Las Lajas de ENEE
La precipitacion en la zona de estudio presenta un comportamiento casi unimodal en un afio calendario, los
valores se mueven de 25 a 345 milimetros con un valor medio mensual deillfiétms. Los valores mas
bajos se presentan en los periodos eero a Marzo oAbril y de Noviembre aDiciembre sin que estos
excedan los 100 milimetros. El inicio del periodo de lluvias es bien marcadlayeralcanzando sus valores
pico enSeptiembre yterminando enOctubre, los valores llegan hasta los 345 milimetros. éreliicia de
otras partes del pais este periodo de lluvias no tiene un marcado cambio en el periodo lluvioso debido a la
Canicula o veranillo.

La temperatura de la zona de estudio aaeh el rango de 11°C hasta los 30°C, en todo el afio. La temperatura
mediaa lo largo del afio es de 21°C. Los valores maximos de las temperaturas se alcanzan entre los meses de
Marzo adunio, esta puede variar aproximadamente entre 27°C y 35°C dejandonaisrada la época de

verano. La temperatura minima presenta sus valores b#jos entre los meses ddoviembre aFebrero,

esta puede oscilar en el rango de 11°13$C en el periodo de invierno.

Tabla3, Descripcion de las varialslele precipitacion y temperatura en estacli@s Lajas

Variable Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Precipitacion (mm) 33.3 275 256 43.8 194.6 221.3 282.5 323.1 3455 252.8 82.9 42.0
Temperatura Maxima (°C 25.4 26.9 [20I0NJBONMNEORN 27.7 271 275 27.4 261 248 247
Temperatura Media (°C) 18.8 20.0 ' 22.1 233 233 222 21.6 21.6 21.6 204 192 188

Temperatura Minima (°C | MRAIISY 12.7 147 152 150 144 147 149 145|130 [22|

Fuente: Elaboracion propia con datos de la estacion Las tajla ENEE

Climograma de la Zona de Estudio
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Grafico3 Climograma estacion Las Lajas de la ENEE

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de la estacion Las Lajas
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6.3.5 Hidrologia

El Rio Humuya es una de las vertientes mas importantes de pais debido a que jun®ud&i@portan el

caudal que alimenta las turbinas de la Repridsaional Francisco Morazan. Esta subcuenca representa un
area hasta el sitio delpresa de 8,634 km2.

Dentro de la cuenca se encuent@mo se menciond anteriormentel embalse Franciscodviazan, una

presa de arco de doble curvatura con una longitudmsta de 382 metros, una altura de 22fetros y un

espesor de 48 metros en la base y 7 metros en la cresta, que permite formar un embalse con un area de 94
Km2 y un volumen de 5,700 roities de metros cubicos de agua.

Los principales objetivos del emlbe es la generacion de energia hidroeléctrica y el control de inundaciones;

el primer objetivo se cumple, considerando el nivel 285.0 msnm como hivel maximo de operacion del equipo
de generaion a este nivel el embalse acumula un volumen de 5,700 mslldeemetros cubicos (m3) de

agua. El segundo objetivo se cumple con el espacio de 5 metros que existe entre el nivel 285 msnm y el nivel
290 msnm que es el nivel maximo al cual las turbinasden operar. Este espacio es para control de
inundaciones. El @acio de 5 metros entre las cotas 290 y 295 es para seguridad de la obra y equipos.

El embalse estd disefiado para un caudal maximo probable de 14,300 m3/s y los maximos caudales
observados faron 8,851 m3/s (octubre de 1998 Huracan Mitch); 4,500 m3/sg¢téur Fifi, afio 1974) 5,041
m3/s (Tormenta No. 16 el 21/0ct/08). En condiciones normales de getaraloembalse descarga 260 m3/s.

F. Balance Hidrico
El recurso hidrico, a nivel nacional, esendo altamente afectado por la presion humana, agravando cada
vez mas su disponibilidad (cantidad y calidad). Estos factores de presion son fundamentalmente la sobre
explotacion de acuiferos, el vertimiento de sustancias contaminantes a los cuerposajéoagtambios en
el uso del suelo tales como la deforestacidas practicas agricolas inadecuadas, el incremento de
urbanizaciones en zonas de produccién hidrica, entre otros. Este decrecimiento en la disponibilidad hidrica
aunando a un alto indice deemimiento poblacional, generan conflictos los cuales estanrimenéando y
gue tienden a agravarse; si no se toman las medidas necesarias, como la regulacion del uso del agua a través
de mecanismos de planificacion normativas y leyes que permitan su pr@teg su distribucion en forma
racional(Global Water Partnership, GWP, 2011)

G. Metodologia empleada
La metodologia empleada para determinar el balance hidrico fue el modelo desarrollado por Thornthwaite y
Matter (1957), él selefine como un procedimiento matematico por medio del cual $&cienan los valores
medios mensuales de precipitacion y evapotranspiracion potencial con la capacidad de humedad del suelo
en un punto determinado(Herrera W, 1988)

Como primer paso en el proceso de la precipitacion en dater la infiltracion la cual se refiere al ingreso

del agua al suelo desde la superficie. Es un proceso directamente relacionado con las condiciones y
caracteristicas de la superficie del kyeparticularmente la tension no capilar del suelo. Existeretecion

muy importante entre la intensidad de la lluvia y la capacidad de infiltracion del suelo. Durante periodos
secos, la porosidad del suelo esta libre de humedad y entonces aumentpasideal de infiltracion. La
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humedad en el suelo produce que targuelo como vegetacidn se hinchen, cerrando los poros y el paso del
agua (condicion de saturacion). Consecuentemente, durante una lluvia la tasa potencial de infiltracion
comienza con valoredtos y decrece a medida que transcurre el tiempo, produciéadas algdn momento

una tasa pequefia, que es facilmente superada por la intensidad de la lluvia y comienza el encharcamiento
de la superficie del suelo. Esto l6gicamente estara siempre ligatdorelacion entre la capacidad de
infiltracién y la intensidade la preipitacion (Chow et al., 1964).

El método para la estimacidén de la capacidad de infiltracion es el de Losilla y Schosinsky, en el cual el
coeficiente de infiltracion, toma como bakss caracteristicas del sugboovenientes del estudio de suelos

RS {AYY2ya & OlFLadStftly2a omdpc pd & O2YLkhdraRrRieddO2y St
flra LXFyAOASA AydzyRIofSa Sy St LINdatGdvegetal €laizanda2t G A
descrita anteriormente, y la pendiendel terreno del modelo de elevacion que se desarrollo a partir de los

datos del Modelo de Elevacion digital de 15 m. de resolucién (ASTER GDEM).

Para el caso del area de estudiousiézo este método aplicando el comportamiento de la precipitacion.
Paa determinar la inftracion se utilizo la formula:

O T@Po6zo

Donde, | corresponde a la infiltracion potencial, C es el coeficiente de infiltracion dado por efectos de la
pendiente (KP) efectos de la vegetacion (Kv) y efectos de la textura te(Ki®), (C = Kp + Kv + Kfc).

Una vez determinada lafitiracibn como resultado de la multiplicacién de precipitacion por el coeficiente
de infiltracion, se procede a determiné escorrentia(ES), que es el resultado de la diferencia entre la
precipitacion y lanfiltracion previamente calculada.

Luego mednte el método de Thornthwaite y MattgfThornthwaite & Matter, 1955ke determind la
evapotrnspiracion potencial (ETP) mensual en la zona de estudio. Se determina la diferencia mensual entre
la precipitacion y la evapotrangspcion potencial, si los valores son positivos, la precipitacion excede a la
evapotranspiracion potencial por lo que estlima es totalmente cubierta; si los valores son negativos, la
precipitacion no satisface las necesidades las tasas de evapoteidpiestimadas.

Después se determina la&mlida potencial acumulada de agua por meses sumando los valores negativos de
precipitacibn menos evapotranspiracion potencié calcula la humedad del suelo disponible actual (HA)
por mes, la cual esta detern@da por el factor de campo, el punto de marchitez permanente y la profundidad
de las raices cuando los valores de PPa saitiyos y ademas por la pérdida poten@abmulada cuando

son negativos.

Se determina el cambio de humedad en el suelo mensudld@Hse obtiene de la diferencia de la humedad

del suelo de un mes a otro. Los valores negativos indican la cantidadaleexdjda a las plantas, los positivos
muestran que el suelo se recarga hasta alcanzar la cantidad maxima que puede retener. La
Evapdranspiracion real es igual a la potencial cuando los valores de PPa son positivos. Cuando es negativos
la ETR es la restie la infiltracion menos el cambio de humedad.
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La recarga (REC) se refiere a aquella agua que infiltra hacia capas inferioreslaetumando este la
precipitacion excesiva origina un aumento progresivo de humedad, la cual rebasa la humedad que el suelo
puede retener. Se calcula cuando la infiltracién es mayor que la evapotranspiracion real como la diferencia
entre contenido de humead del mey la diferencia entre infiltracion y evapotranspiracion real del mes que
interesa. Si la infiltracidbn es menouejla evapotranspiracion real la recarga es igual a (@eta, 1993)

Como resultados se puede estimaa evaporacion real sobre la cuenca que ayude a estimar los valores de
escorrentia superficial como de recarga subtee@rdentro de la subcuenca mostrando los siguientes
valores:

El 60% de lo precipitado regresa a la atmosfera como evapotranspiracion.

El 386 se convierte en esgentia superficial.

Unicamente el 2% es recarga de acuiferos.

De la totalidad de lauenca la cuenca del rio Sulacodp 18% mas caudal al embalse.

To o o I

El lugar que se logra identificar que mas aporta al caudal que alimerganlehlse se ubica en las
proximidadegde esteen las subcuenca Humuya bajo y Sulaco.
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6.3.6 Hidrogeologia

La hidrogeologia regional obedece a la estratigraffgypesta (Caitulo 7.3.2) donde se reconoce el tipo de
roca y sus fracturarento. En funcion de estas caracteristicas, te6ricamente se puede adjudicar valores de
permeabilidad, porosidad y su funcién hidrogeoldgica (ver tabla 2). No se cuentan de datmodespel

area de estudio que puedan corroborar los datos teéricos prapses

Los acuiferos fracturados que vienen de las ignimbritas y las areniscas, los carbonatados de las calizas en
general, ademas siendo los menos productivos los provenientes de las lutitas como acuitardo. Los basaltos
tienen poco fracturamiento por lo gusu comportamiento es mas como un acuicludo (Mapa 5). Los acuiferos
provenientes de ls depdsitos sedimentarios 8dos productivos por volumen.

W/ xudaen
@‘Rulén
Estudio de Vulnerabilidad al Cambio Climatico en el
Sector de |os Recursos Hidricos con enfoque de

i Géneroy i i i
en los municipios de Sulaco,Victoria en Yoro y
La Libertad, Las Lajas en Comayagua

Elabarada por:
IHCIT -

UNAH

Fuente:
DEWM y Divisiones Politicas - SINIT
Delimilacion de Comunidades, dalos
v célculos para el Indice - IHCIT

Fecha: Julio 2017

Projected Coordinale System UTM

Elipsoide WGS 84 Datum Horizontal WGS 84 Z16N

Cooperacion
Espanola

Simbologia
- Embalse Francisco Morazan
Hidrogeologia

[E= Acuitero poroso
Acuiferos carbonatados
(2] Acuiferos detriticos

E==] Acuiferos fracturados

I Acuifugo

Mapa 6 Hidrogeologia del area de estudio
Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de geologia.
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Tabla4 Valores estimdos de porosidad y conductividad hidraulica.

2017

Conductividad Porosidad
Tipos de Rocas Tipo Acuifero hidraulica K ) Bibliografia
(m/dia)
Calizas
Calizas A. Acuiferos Carbonatados  0.1- 1000 5-50 Freeze
Calizas y limolitas
Aluviones (Heterogénes) Acuiferos detriticos 1-1000 20-50 | Sanders 1998
Areniscas Fracturadas Acuifero Fracturado 105¢1 5-30 Freeze
Basaltos consolidados, Acuifugo 109 10° 5-50 | SmithW, Freeze
Fracturados poco profundos
Ceniza volcanica (Toba sueltg Acuiferoporoso 0.001¢ 0.1 1-10 Fetter (2001)Sanders
Coluviales (Arena, arcilla y limd Acuiferodetritico 1-1000 20-50 | Sanders 1998
Conglomerados (Consolidados
Conglomerados lutitas Acuicludo ND ND ND
Conglomerado Lutita roja
Dolomita (Arclla calcérea) Acuifero Carbonatado 104-1 5-50 Freeze
Ignimbrita fracturada Acuifero fracturado 0.0005- 20 1-10 FreezeSanders
consolidada
Intrusivos fracturados (Diques Capas permeables 0.0005- 20 1-10 FreezeSanders
Limolitas (Consolidada Acuitardo 10°¢ 0.001 1-10 Domeénicg Sanders
fracturada)
Areniscas yutitas consolidadas Acuitardo 105-1 5-35 | SmithW, Freeze
y fracturadas
Lutitas y calizas consolidadas Acuicludo 5.50 Sanders
fractudradas
Tobas andesitas ®nsolidadas, Acuiferos porosos 102¢ 1 20.50 | Fetter 2001 Sanders
fracturadas y porosas 1998
Sedimentos y antiguos Acuicludo 10°¢ 10° 0.01-1 | FreezeSanders
cementados

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos consultadda bibliografia hidrogeologa.

6.3.7 Calidad del agua

La calidad del agua se refieréaacaracteristicagjuimicas, fsicas o bioldgicas del agua. La calidad del agua
es una medida de la condicion del agua en relacién con su impacto en una 0 mas especies aco#icas
peces y ranas o amsoshumanos, ya sea pamonsumo o recreativqArizona, 2014)

En general desde el punto de vista quimigespecifico de lometales pesados en las muestras de agua
fueron menores que los maximos permisibegin la norm&écnica de la calidad del agua a excepcion de
algunos resltados de analisis de hierro, sin embargo, en la temporada seca varias muestras reflejaron
valores cercanos al limite permisible para el plomo el cual fue sobrepasado por algunas ¥ estamo

1.5, Gestion del conocimientpCalidad del agua/quimég, con respecto a la dureza los valores de calcio y
magnesio que a pesar de estar en formaciones carticas son bastantesasé&gosjo de las sales cloruros,
sodio, potasigy los sulfatos.
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Asi misno se tienen valores bajos de nutrientes que, aunque meberian encontrar en manantialdes
valoresde losfosfatos son cercanos a la norma y en algunos casos exceden la misma. Lo que significa que
existe la influencia dsfertilizantesutilizadosen la agriculturaaguasarriba de la toma.

Desde el puedo de vista bioldgicos Idiferentes estados en térmiaale calidad de los cuerpos de agua
sugirieren una influencia de las actividades que se llevan a cabo en zonas cercanas a estos, reflejando una
calidad menos favorable aquellos que se encuentran més intervenidos o influenciados por actividades
antropogéni@s, mientras que aquellos en donde la cobertura vegetal es mayor y las areas en donde se
desarrolla actividades como la agricultura o ganadesé encuentran mas alejadas, conservan en mayor
medida la salud del ecosistema y a su vez una buena calidaggdel (Ver anexo 1.6, Gestion del
conocimienta; Calidad del agua/Biologicegr mapa7 y §

Calidad de agua utilizando macroinvertebrados acuaticos como bioindicadores.

Calidad del Agua en las Comunidades de Las Lajas y La Libertad,
Comayagua.
1. Te i 2. Montafiuel 3. El Encinal 4. Cab 5. La Trinidad
6. Las Pifas 7.LaArena 8. La Parra 9. C.U. Las Lajas

CAZGS 6 unAH Simbologia
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~
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Mapa7 Calidad del agua en las comunidades de La Libertad y Las Lajas en Comayagua.
Fuente Elaboracion propia
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Calidad de agua utilizando macroinvertebrados acuaticos como bioindicadores.

450000 455000 MM 485000 - 5 00 0
Calidad del Agua en las Comunidades de Sulaco y Victoria,
Yoro.

1. Mendez 2. Laguna de Carcamo 3. Guachipilin 4. Tierra Amarilla

6. Chaguitillo 7. Las Canas 8. El Carrizal 9. C.U. Victoria
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Mapa 8 Calidad del agua en las comunidades de Victoria y Sulaco, Yoro.

Fuente:Elaboracién propia.

Asi mismeen el tema bacteriol6gicy mediante el fortalecimiento de las capacidades de los miembros de

las juntas de aguae esta en el proceso des andlisis de aga con el objetivo de determinasi estan
expuestos a contraer una ermedad de este tipo, ya se tienen los primeros resultados de algunas
comunidades del departamento de Comayagua, en donde se confirmd lo que nos compartian los pobladores
al momento del levantamiento de las encuestascampq que estarian siendo perjudidas por este tipo

de prodemas, los resultados obtenidsen los siguientes

Tabla5 Resumen de resultados de andlisis bacteriologicos en las comunidades.

Datos generales Resultados

Comunidad Descripcion Coliformes totales Escheribia Coli
La Parra Tanque Unico 3100 UFC/100 ml 10 UFC/100 ml
Las Pifias Tanque Unico 10 UFC/100 ml 2 UFC/100 ml
La Arena Centro 03B 3100 UFC/100 ml 92 UFC/100 ml
La Arena Parte Arriba 3100 UFC/100 ml 40UFC/100 mi
La Arena Parte Centro 3100 UFC/100 mi 56 UFC/100 ml
Montafiuelas Tanque Unico 21 UFC/100 ml 11 UFC/100 mi
La Trinidad Tanque Unico 3100 UFC/100 ml 20 UFC/100 ml

Fuente: Elaboracion propi@/er anexo 1.7, Gestion del conocimieqt@alidad del agua/Bacterioldgica).
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6.3.8 Inventario de plantas en la zona de recarga

En Lajas y La Libertad (Comayagua), con una zona de vida Bosque Himedo Premontano se encontraron 41
Familias, 48 Géneros y 38 Especies de plaBtasa comunidad de Las Pifiasagc® Urbano (Comayagua),

se encontréOeceoclades maculategin Ramost al. (2014), es nativa de Africa, y ampliamente distribuida

en los neotrdpicos, su preferencia son los lugares sombreados, con moderada humedad, con disturbio o
conservados. En la comunidad de Terreritos se encdfdirdia standleyide la cuhmenciona Schutzman

(1989), se conocen registros en los Departamentos de Cortés, Santa Barbara y Yoro de la costa norte de
Honduras, lo que posiblemente sea un nuevo regigana el paigllustracion 2.

llustracion2 a) Oeceoclades maculata, b) y c) Zamia standleyi en la comunidad de Terreritos. Fotos cortesia de Henriqu

En Victoria y Suladoro), con ua zona de vida Bosque seco tropical se encontraron 37 Familias, 50 Géneros
y 33 Especies de plantaEn las comunidades de Casco Urbano Victoria y El Carrizal (Sulaco), también se
encontro la orquide®eceoclademaculata (Ver anexo 1.8Gestion del conamiento ¢ Caracterizacion de

la Flora)

La vegetacion presenta una situacion muy delicada que los miembros de las comunidades la gartpesn,
partiendo de la toma de agua, la cobertura boscosa se extiende aproximadamente en 100 ayl¥) m
frontera can los cultivos estd muy proxima, lo que puede conducir sino se toman las medidas preventivas
adecuadas a la pérdida progresiva de la banda de bosque de galeria ocasionando la reduccion de la cantidad
y calidad del agua disponible
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6.3.9 Infiltr acion y Recarga

La infiltracion se refiere al ingreso del agua al suelo desde la superficie. Es un proceso directamente
relacionado con las condiciones y caracteristicas de la superficie del suelo, particularmente la tensiéon no
capilar del suelo. Existe arrelacion muy imprtante entre la intensidad de la lluvia y la capacidad de
infiltracién del suelo. Durante periodos secos, la porosidad del suelo esta libre de humedad y entonces
aumenta su capacidad de infiltracion. La humedad en el suelo produce mfeestzelo comda vegetacion

se hinchen, cerrando los poros y el paso del agua (condicion de saturacién). Consecuentemente, durante una
lluvia la tasa potencial de infiltracién comienza con valores altos y decrece a medida que transcurre el tiempo,
producéndose, en algun omento una tasa pequefa, que es facilmente superada por la intensidad de la
lluvia y comienza el encharcamiento de la superficie del suelo. Esto l6gicamente estard siempre ligado a la
relacion entre la capacidad de infiltracion y la irgielad de la preipitacién (Chow et al., 1964).

A. Metodologia
Este método es el de Losilla y Schosinsky en el cual el coeficiente de infiltracion, toma como base las

caracteristicas @ suelo, asi como también eso del suelo de los datos del ICF/2035lapendiente del
terreno delmodelo de elevacion que se desarrollé a partir del sensor ASTER.

Para el caso del area dstudio, usaremos este método aplicando el comportamiento dedeaipitacion en
el capitulo de climaPara determinar la ifracion se utilizé la férmula:

|=0.88CP
Donde:

= infiltracién potencial

C= coeficiente de infiltracion dado p@ = Kp + Kv + Kfc
Kp= efecto de la pendiente
Kv= efecto de la vegetacion

Kfc= efecto por textura del suelo.

P =Precipitacién promedio anual en mmue para el &a se usar&éomo base los datos del estudio

B. Resultados
Con la aplicaciéon de la metodologia y utilizando los datos para cada variable, el coeficiente de infiltracion
para el area de la represa Douglas esta entre @.0165. En la parte syHumuya bajg)alcanza los valores
mas altos y en la norte los méas bafSsilaco sobre todo en la parte nomste).
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Mapa9 Mapa de recarga tedrica del arete estudio
Fuente: Elaboracion propia.

460000

46000

0

UNAHIHCIT ConvenicAECID 1401021
indice de vulnerabilidad al cambio climatico en @dor recursos hidricos a nivel comunitari

t

Recarga Teérica (mm)

[_Jo-102

[ ] 102-203
[ 203-304
I 304 - 408

Estudio de Vulnerabilidad al Cambio Climético en el Sector
da los Recursos Hidricos con enfoque de Interculturalidad,
Génoro y Seguridad Alimentaria, an los municipios de Sulaco,
Victoria en La Libortad y Las Lajas on Comayagua

Eladorado por:
THCIT - U
Fusnts:
DEM ¥ Divisones Paliicas - SINIT
Delimiacién de Subcuencas. cuerpos de agua y
odrica anual - IHCIT

NAH

17
Piojectsd Coordinae Systom UTM
Elipsoige WES 84 Datum Honzontal WGS 84 Z16N

3 e

Simbologia

% Subcuencas

“ Cuerpos de agua

(:3 Area de Estudio

40

2017



UNAHIHCIT LConvenicAECID 101021 | 2017
indice de vulnerabilidad al cambio climatico en @dor recursos hidricos a nivel comunitari

6.4 Marco tedrico:

El indice de Vulnerabilidadl Cambio Climéatico (IVCGYe se desarrollargpara lascomunidades esta
compuesto por tres indices que, a su vez, sondeslde riesgo diferenciados:

A Indice deexposicion (5%)

A indice de sensibilidad (%6)

A indice de capacidad adaptativa @%

<

Capacidad
de

4 4

Vulnerabilid

Exposicicién Sensibilidad ad ante al

cambio

adaptacion climatico

llustracié 3 indice de vulnerabilidad
Fuente: Elaboracion de los autores, adaptado del IPCC, 2001

La estimacion de laulnerablidad se haa enlas comunidadesidricas,de los municipie en estudio, que
estan dentro de la cuenca del rio Ulsaibcuencas Humuyaajay Sulaco. Para evaluar esta vulnerabilidad

se consideraron indicadoregue reflejan &€ grado de exposicién al climamenazascambio climaticoy
calidad del agudnacia laszonas de recarga y el area de la comunjdadicadores de sensibilidad de la
poblaciény delasjuntas de aguaasi como indicadores que muestran la magnitud de su capacidad adaptativa
de las comuitdades Se buscO que la evaluacién integre indicadores representativos de las condiciones
sociales culturales,biofisicas,econdmicas e histéricas de estas comunidade estudio con respecto al
recurso hidricy su aprovechamiento

Para los indices sendra en consideracion los sigmtes conceptos:

6.4.1 Exposicion:

En el discurso de cambio climatico exposicion se refiere al grado de estrés climatico sobre una unidad
particular de analisis. Puede estar representada por cambios en las condiciones climiditcgsor cambios

en la variabilidad climatica, donde se incluye la magnitud y frecuencia de eventos ex{Morisrroso,

Conde, & Gay, 2015)

En el preente estudio se considerardr3 variables en cuatrgrupos @ indicadores escala comunitaria

1. Amenazas climaticas, geoldgicas y ambientalesindaciones, seqaj deslizamientos lluvia intensa,
temperaturas maximasncendiosy sus frecuencias en la zona.

2. Amenazas AntropogénicasPoblaiones en las zonas de recarflacendds en las zonas de recarga,
actividades econdmicas y superficie sin vegetacion en las zonas de recarga.

3. Variabilidad climaticaAnomalia de lagcipitacbn y temperatura promedio anual

4. Calidad del agua a través de bioindicadoMacroinvertebrados commdicadores.

2Frecuencia de eventos extremos. Unaegraza constante en el pais es la alta variabilidad climatica que histéricamente ha incluido eventos de
fendmenos extremos. En riemes con alta frecuencia de eventos como sequias e inundaciones, su poblacién se encuentra mas expuesta. La
frecuencia de evetos extremos evalla si un municipio ha reportado afectaciones de este tipo en los Ultimos afios, denotando asi expo&tan clim
(Gay y Conde, 2014)

3 Estas amenazas fueron identificadas por los lideres de las juntas ale agu
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Tabla6, Variables de Exposicion

indicede Exposicion

Componente E Variable

o E1 Susceptibilidad Inundaciones
Amenazla}s .cllmatlcas, E2 | Susceptibilidad ddizamientos
. geologicas y E3 | Severidad de la sequia
ambientales(Evaluadas o . : -
. E4 @ Susceptibilidad a incendioBropension
en el area de la . : - -
E5 Cambio % del nimero de eventos de ocurrencia a tener temperaturas ma

comunidad) - - : ——+
E6 Cambio % del nimero deventos de ocurrencia a tener lluvias intensas
E7 Incendios en la zona de recarga
E8 ' Existencias de torres aerogeneradores de energia

Amenazas

E9 Existencia de plantes de Resinera

E10 Cruce decarreteras primarias y secundarias
E11 Existencia de campo futbol

E12 Superfite sin vegetacion dentro del area

Antropogénicasen la
zona de recarga

E13 Promedio temperatura °C

Variabili limati
ariabilidad climatica E14 Promedio PCP en mm

E14 Concentracién de plomo en agua para consumo
E15 Concentracion de hierro en agua para consumo
E16 Concentracibn de manganeso en agua para consumo

Calidad del agua a travg
de bioindicadores

Fuente: Elaboracion propia a partir de las valga utilizadas para el estudio.

6.4.2 Sensibilidad

Lasensibilidad es la medida de la susceptibilidad de la poblacién a los impactos del cambio c{iméatico
sistema es potencialmente modificado o afectado por un disturbio, interno, externo o un grupo delallos
cual es una funcién de las circunstanciaicéis, sociales y de medios de subsistencia actuales de esa
poblacién(ParryM, 2007) y para los fines del estudio se toman &spectos relacionados al agtanto en
calidad como en cantidadas condiciones humanas y amhiales que pueden empeorar o disminuir los
impactos por un determinado fenébmeno

Dentro del indice de saibilidad ®n 27 variabledas que se consideradistribuidas encuatrogrupos:

1. Poblaciénsensible dentro de la comunidaBoblacién en condiciones vulnerablé®(centaje de
adultos mayores (65 afios), nifos menores (5 afios), personas con discapacitafkss
embarazadas y poblacion indigena.

2. Sensibilidad de la poblacion en el sectalud, enfocado al recurso hidrico y cambio climétiSe
evallaron desde el punto de vista da salud integral y orofacial, relacionada con los recursos
hidricos.

3. Sensillidad en el sector agricola a nivel comunitarf® evalué el rendimiento de los cultivos,
sistema & produccion y area de cultivos.

4. Gestion del agua a nivel comunitariduria de agua legalizadactivay propietarios de la zona de
recarga (tasa de morosiad)almacenamiento, estructura de la fuente, oferta hidrica, tarifa fuentes
de abasteciménto dentio de la zona de recarga y otros.
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Tabla7, Variables para la sensibilidad

indice de Sensibilidad
Componente S Variable

S1 | % de Nifios menores de 5 afios
S2 | % de AdultoMayores
S3 | % deAdolescenteembarazadas dentro de la comunidad
S4 | % de discapacitados fisicos y mentales dentro de la comunidad
S5 | % de Hogares con jefatura femenina
S6 | Hacinamiento domiciliario

Sensibilidad de la S7 | Frecuencia de alimentacion en las comunidades

poblacion en el sector | s calidad del aire interno (casa)

salud,ler.lfocado al . S9 | Acceso a la asistencia médica de la comunidad

recursocl?ilggciic():g cambio S10 | Enfermedades de la poblacién relacionadas al clima y al agua
S11 | Acceso a la asistencia bucodental de la comunidad
Vulnerabilidad S12 !Enfermedades periodontales
S13 | Indice CP@
Gobernanza del Agua S14 | Problemas en ATM
S15 | Précticas de higiene bucodental a nivel comunitario
S16 | Superficie agricola dentro de la comunidad
S17 | Aptitud del suelo de las parcelas dentro de la comunidad
S18  Rendimiento de los cultivasvaluados, con respecto a la media de la regi(
S19 @ Percepcion de las perdidas en los cultivos
S20 | Quema como practica agricola
S21 | Parcelas que utilizan algun tipo de riego
S22 | % de agua que se puede almacenaspecto a la demanda
S23 | Estado de la infraestructura de almacenamiento y distribucion
Gestion del agua a nive] S24 = Tratamiento con cloro en el agua de los tanques
comunitario S25 | Personaria juridica de las juntas de agua

S26 | Titulo de propiedad del &rea de la toma de agua
7 | Disponibilidad de fondos de la junta respecto a la tarifa
Fuente: Elaboracion propia a partir de las variables utilizadas para el estudio

Poblacién sasible
dentro de la comunidad

Sensibilidad en el secto
agricola a nivel
comunitario

6.4.3 Capacidad de adaptacion

Se refiere a la capacidad de un sistema de enfrentar los efectos del cambio clirabfjotencial de
implementar medidas que ayuden a disminuir los posibles impactos identificados. La capacidad adaptativa
de una sociedad refleja su capacidad de modificar sus caracteristicas o comportamp@atesfrentar de

una mejor manera o anticiparsdos factores que impulsan el camifdonterroso, Conde, & Gay, 2015)

Para los objetivos del estudice sonsideraron los siguientes:
1. Capital humano. Se evallan las condiciones de vida de las personas como una medidaidacap
para hacer frente a vulnerabilidadgsomo ser las personas que saben leer, poblaciones al 2030.
2. Capital social. Se representa pootganizacion de las juntadonde las redes conformadas permiten
el acceso a informacién, recursos y créditos.
3. Captal financiero. Proveen informacién general de la sitba@condmicabuscando identificar las
regiones que se encuentran mejor preparagasa responder adversidades.
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4. Capital natural. Es una medida del grado de riqueza de ecosistemas y sus funsioc@scade las
acciones para incrementar su superficie. Se incluyeron tres indicadores: superficie con bosques y/o

selvas, superficie reforestada y recargaatuiferos
Tabla8, Variables para capacidad de adaptacion

Variables Conigeradas para Evaluar Capacidad Adaptativa

Componente  No. Variable y subvariable
Capital 1 % de poblacion que sabe leer y escribir
Humano 2 % depoblacion de la comunidad con grado de escolaridad secundaria incompleta
3 % de la poblacién con conodimto, educacion y capacitacion en los temas relacionadq
agua a nivel comunitario
Capital 4 % de poblacion con Servicios basidestro de la comunidad
Social 4.1 | % de familias con agua potable

4.2 % de familias con letrina o sanitario

4.3 | % defamilias con energia eléctrica

4.4 % de familias con telefonia movil

4.5 Existencia transporte publico diario hacia otcasnunidades

5 Participacion de la comunidad en las diferentes estructuras sociales existentes (re
deporte, ambiente, sald, etc)

51 % de poblacién que participa en actividades de la comunidad

5.2 % de poblacién conoce o participa @mpo de jovenes

5.3 | % poblacion pertenece a una organizacion en su comunidad

5.4 | % poblacion participa en actividades de protecciéralcuenca

6 Existencia de espacios fisicos de las diferentes estructuras sociales dentro de la comur
6.1 %poblacion que comenta tener acceso a centro basico de educacion

6.2 | % poblacion que comenta tener acceso al centro social 0 zona dec&ume

6.3 | Comunidad cuenta con congregacion religiosa

7 Participacion/asistencia femenina en Wiferentes estructuras sociales de la comunidad
7.1 % de mujeres participando en reuniones de organizaciones comunitarias

7.2 | % mujeres tienen cargosiguntas de agua u otras organizaciones comunitarias

8 % poblacién con aspectos d#erculturalidad

8.1 Derecho Consuetudinarialel agua (compartir el agua entre la poblacién de las comunidd
8.2 % poblacién con conocimientos tradicionales dengrstico de lluvia

9 Titulo de propiedad de las viviendas dentro dedenunidad

10 % poblacidn con asistencia a reuniones de junta de agua

Capital 11 Rango de ingreso familiar entre Lps. 2,501.00 a Lps. 5,000.00
Egonémice 12 % defamilias que reciben remesas del extranjero
Financiero [, % poblaciérasociada a cooperativas
14 % de familias con apoyo gubernamental (bono solidario)
15 Actividades Economicas
15.1 | Actividades Primarias
15.2 | Actividades de servicio
16 Titulo de propiedd de la Finca

Capital 17 % de familias que sabastecen con la fuente de agua comunitaria

4 Consuetudinario hace referencia a lo que esta establecido por las costumbres y tradiciones de una poblacion, al puredideecamiey a la hora
de establecer normas para la convivencia entre seres humanos.
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Natural 18 % de superficie con bosque en la zona de aprovechamiento hidrico en el afio 2014
19 % de poblacion conoce de las actividades de proteccién de la cdersstacomunidad

Fuente: Elaboracion propiapartir de las variables utilizadas para el estudio

6.5 Marco Politico

En el pais, el instrumento técnico en materia de cambio climético es la Estrategia Nacional de Cambio
Climatico (2010); la ENCC es tambiénnstrimento de ejecucion del marco de politigasblicas, que se
enmarca en el proceso general de planeacién de la naciéon hondurefia; y en ese contexto, su propaésito,
enfoque, alcance y contenido, se articulan de manera coherente con el Plan de Naciéa@28)hoh Vision

de Pais (2022038),y demaspoliticas nacionales afines a la temat{&ERNA, 2010)demasgue estaen

proceso de formulacioel Plan Nacional de Adaptacion.

Para lograr los objetivos planteados en la ENE@ebe definir un marco de politica anteambio climatico

que incluya, por una parte, la modificacion apropiada del marco de politicas publicas vigente, a fin de prevenir
o reducir la vulnerabilidad climética que resulta de su aplicacién. Por ati@, & incorporacion en dicho
marco de politias de estrategias y medidas para mejorar la capacidad de adaptacién, y para contribuir
voluntariamente a la mitigacion mundial del cambio climéatico

Con lo anterior la ENCC incluye 17 objetivos estratégiedssdcuales 15 son pertinentes a la adaptacjon

2 a la mitigacion. Dichos objetivos apuntan al logro del propdsito de la ENCC, y en el caso de la adaptacion,
se vinculan a las areas de incidencia correspondientes a los diferentes sectores o sistatizasgsien las
evaluaciones de vulnerabilidad impactos climéticos. Para el caso de los Recursos Hidrichanse
determinado I siguientes objetivos estratégicos para la adapta¢i®BRNA, 2010)

1) Reducir los impactos de lasquias mas frecuentes e intensas, pEtuccion de las lluvias, y reforzar la
recarga de los acuiferos.

2) Reducir la alteracion de los caudales ecoldgicos, considerando los efectos del cambimciiobéEdos
sistemas fluviales.

3) Prevenir y evitar la ragtcion de la calidad del agua, por cantaantes, considerando los efectos del
cambio climético sobre el volumen de agua disponible

Con lo anterior se toma comferencia yjustificacion para el estudio lasbjetivos 1 y 3dado que la
problematica en efireaobedece a la priorizacion hechalerENCC y a los contextos nacionadeemagjue
en la propuesta del Plan Nacional deapidcion se tiene en consideracion el componen recursos
hidricos, agricolg de salud, donde en cada uno de estos se ergwaloraciones de la vulnerabilidad al
cambio climéatico que determen las mejores medidas de ACC.

En los sectores transversales de SAN y Salud, ambos temas obedecen a instrumentos macros como ser la
Estrategia Nacional de Seguridad Alimentaria y laategfia deCambio Climatico y Salud; mismos que
contienen lineamientos y prioridades para el acciongue estan claramente vinculados con la investigacion.
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7 Metodologia

7.1 Generalidades

7.1.1 Identificacion y seleccion de la poblacion de estudio

El proyectomacroConenio Nacional 14010216 a S22 N} RS f1 & O LJ OARI RS &
y sus mediogle vida, para luchar contra la inseguridad alimentaria, afrontar las crisis de origen natural o
antropico y reducir las condiciones de pobreza, conungréaS Slj dzA RF R RS ISy SNR @&
las comunidads en estudio las cuales son 16 y el THEiorizGademas los tres cascos urbanos (Lajas, Victoria
y Sulaco) para un total de 19 comunidades en estadio4,715 abonados (familiaf)e las cuak se tienen

las siguientes poblaciongde las cuales todas se abastecen de agua por fusnfesficiales

Tabla9, Poblaciones (Abonados) por comunidad en estudio

No. Municipio Comunidad No. Abonados
1 |LasLajas La Parra 97
2 |Llas Lajas La Trinidad 46
3 | Las Lajas Las Pifias 30
4 | Las Lajas La Arena 35
5 |Las Lajas CULas Lajas 2130

Total abonados municipio Las Lajas, Comayagua 2338
6 | LalLibertad @ El Encinal 300
7 | LalLibertad @ Terreritos 60
8 | LalLibertad @Cabeceras 65
9 | Lalibetad @ Montafiuelas 80
Total abonados municipio La Libertad, Comayag 505
10 | Sulaco Monte Galan 60
11 | Sulaco Chaguiitillo 39
12 | Sulaco El Carrizal 150
13 | Sulaco Las Cafias 175
Total abonados municipio Sulaco, Yoro 424
14 | Victoria Laguna de Carcamo 100
15 | Victoria Tierra Amarilla 22
16 | Victoria Lomas del jicaro 31
17 | Victoria Guachipilin 150
18 | Victoria Méndez 45
19 | Victoria CU Victoria 1100
Total abonados municipio Victoria, Yoro 1448

Fuente: Datos propios para el estudio

7.1.2 Seleccion de la muestra

La seleccién de la muestra para las comunidades rebalstante compleja, debido a la heterogeneidad de
las poblaciones, que van desdg80D abonados en los cascos urbanosvileoria y Lajag menos de 22n
Tierra AmarillaCon lo anterior se ut#é un rivel de confianza de®%6 como el ideal de la muestrarpcada
comunidad, y teniendo en cuenta también el aspecto samililiral de la encuesta, la dinamica laboral del
area, la dispersion de las casas y la puda informaciorcatastral delirea, es poeso qie el error esperado

es del 15%.
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7.1.3 Datos primarios

A. Diagnostico por cada comunidad
Se realiz6 ashismos diagnosticos elaborades campaa través del Cursoon las comunidadewer anexo
2, Fortalecimiento de capacidadegle se impartié a las Juntagettivas de lad49 comunidades hidricas,
donde se leantd un expediente por junta con los datos necesapasa poder hacer la evaluacion en
conjuntoy asi seleterminéen general los datos para el sensibilidad y capacidad de adaptacion.

B. Encuesta geeral
Los datos para elaborar los indicgsincipalmente el de sensibilidad y capacidad de adaptacsén,
obtuvieron a través dias encuestaa las comunidade@/er anexo 1, Gestién del conocimietencuestas)
con una poblacion de, 415 abonados, de los cles con un nivel de confianza del 858é¢ determind la
muestra para cada una de las comunidadesstndio(Ver bitdcora para detalles). Es importante mencionar
gue debido a que las poblaciones son tan heterogéresague considera un error del %6 Para lemuestreo
gue se considero lo siguite:

p=0.5 g=1-p N=4094 e=15% Z»=1.036
Muestra Alcanzada
200
180
160
140
120
100
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> ) 2 . 5 A © 5 (o} > o 2 o S
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Gréfico4 Distribucion de la muestra calculada con las encuestas aplicadas
Fuente; elaboracion propia.

7.2 Indice de exposicion

7.2.1 Amenazas Externas

El indice deexposicion evalla el riesgo que tiene una regién de recibir impactos de fenomeneses
relacionados con el clima (sequia, incendios forestales, ciclones y tormentas tropicales, mareas de tormenta,
fuertes tormentas locales, deslizamientos de tierra yomados por la precipitacion atmosférica,
inundaciones y elevacion del nivel delmpasi como el riesgo que plantean los cambios previstos en los
parametros climaticos de referencia (temperatura ambiente, precipitacion atmosférica y humedad
especifica (Latina, 2014)
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En tanto el indice de Exposicion nert la capacidad para predecir la localizacion exacta de los futuros
fendbmenos extremos, combinando futuros daties modeloscliméticos, obtenidos con las Ultimas técnicas,
con informacién sobre fendbmenos extremos del pasado, el usuario puede identditan@s amplios de
cambios potenciales junto con zonas de singular presencia de fendmenos extteatiosm, 2014)

Por lo anteriormente desciit después de conocer la ubicacion geogréfica de la zona de estudio y
antecedentesle fenébmenos extremos a los que se han expuesto los pobladores en la zona, se ha priorizado
el anélisis de amenazas para el indice de Exposicién, quedando las siguientes:

1 Inundaciones 1 Sequia 1 Temperatura rAxima
1 Deslizamientos 1 Propensién ancendios 9 Lluviasintensas

A. Susceptibilidad a inundaciones<{B
La susceptibilidad a inundaciones es un analisis considerando las zonas que son propensas a inundarse,
tomando en cuenta factores como la geomorfologia yla topografia que definen lasllanuras de inundacion
sin considerarla intensdady la recurrencia. (IHCITUNAH, 2012)

Para realizar el analisis de la susceptibilidad a inundaciones en las comunidades hidricas en la zona de estudio
se consideré el mapa generado padrmstituto Hondurefio de Ciencias de la Tierra (IHONAH) en el afio

2012 y,dicha informacion se complem#n a través de un taller practico patidentificar principales
amenazas con los representantds las juntas de agua y diversas organizacioedss 19 comunidadesn

estudio.

B. Susceptibilidad a deslizamientos-&
Un deslizamiento es el movimiento de umarcion de terreno a través de una superficie de rotura neta con
la preservacion general de la estructura interna original. Se puede diferencidipds de deslizamientos:
los deslizamientos rotacionales en donde la superficie de rotura es circutadgdiizamientos traslacionales
donde la superficie de rotura es totalmente plafidorens, 2009)
En elandlisisde la suscepthilidad adeslzamiento en lascomunidades se wnsiderd el mapa generado por
el Instituto Hondurefio de Ciencias de la Tierra (IHCIT-UNAH) en el afio 2012 de suseptibilidad a
movimiento de laderag a través de la consuta en un taller practico para identificar principales anenazas
con losrepresentantegie las juntas de agua y diversas organizacidedsasl9 comunidadesn estudio.

C. Severidad de la sequia{B
La sequia es una de las amenazas que causan mucho dafio a la salud y a la prodopeicuaaigr, siendo
muy poco estudiada y por lo tanto pocomprendida para la toma de decisiones de los sectores que se ven
mas afectadogIHCITUNAH, 2012)
La sequia es un fendbmeno temporal que resulta de lasezc@ mala distribucién prolongada de la
precipitaciéon. Bs anomalias de precipitacibn se asocian generalmente, con alteraciones en el
comportamiento de los sistemas meteorolégicos que controlan el clima en los niveles de macroescala y
mesoescala. En comagencia, algunas sequias son de naturaleza localizadk ydsran periodos cortos.
Otras, estan extendidas por zonas muy grandes y persisten durante largos lapsos de(tBDg§ldDE, 2013)

La ponderacion para esta variable s@te en determinar la severidad a la sequia, sieAdondante=1,
Media=0.5y EscasaO.
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En elanalisisde laseveridad de la sequia éascomunidadesseconsider6 el mapa generado por el Instituto
Hondurefio de Cienciasde la Tierra (IHCT-UNAH) en el afio 2012 de indice de aride atravésde la
consuta en un taller practico para identificarprincipales anenazascon losrepresentantes de las juntas de
agua y diversas organizaciones de las 19 comunidades en estudio.

D. Susceptibilidad a incendios (propensio(i4)
De manera periddica anual, los incendios forestate convierten en un fenébmeno con incidencias
considerables al valor econdmico de las pérdidas derivadas de este fenémeno recurrente, su impacto se
traduce en una progresiva pérdida ldeoberturavegetal, degradacion del suelo y en una incidencia negativa
en la sostenibilidad del recurso hidrico.

La aplicacion del modelo de propensién a incendios forestales, en torno al tema de incendios forestales,
pretende lo siguiente: (i) Identificgrdelimita las zonas bajo amenazas a incendios forestales, (ii) Andlisis de
vulnerabilidad ante incendios forestales y (iii) Cuantificacion del valor econémico de los objetos expuestos
(recursos foestales, agua y biodiversidad).

Este modelo consideradaiguients variables: recurrencia de incendios forestales, uso del suelo (cobertura
vegetal), sequia meteorolégica, infraestructura técnica, productiva y asentamientos humanos, areas de
interés especial (areas protegidas, zonas productoras de aguj petndientey accesibilidad.

E. Cambio porcentual del NUmerde eventos de ocurrencia a tener temperaturas maximas5sjE
El componente daumento porcentual del nimero de eventos de ocurrencia a tener temperaturas maximas
demostré6 que para ambas localidades temperdéuras maximas se incrementaron de la época de 1951
1980 a 19822010, las variaciones son del orden de 0.5°C. De igual manera los valores de la época de 1981
2010 son mayores a la media del periodo de evaluacion del indicador2098), esto dg claro qe en las
comunidades hay un incremento en los valores de temperatura maxima.

F. Cambio pacentual del Numeo de eventos de ocurrencia a tener lluvias extremassjE
En el omponente de aumento porcentual del nUmero de eventos de ocurrencia a tiewés inensasen
la zona de Yoro, la tendencia mdstn incremento de los eventos que superan el 90 percentil en la
distribucion de cada época, siendo la época de 1BXI0 la que presenta el mayor numero de eventos. Esto
nos demuestra que la zona esamsusceptile a lluvias intensas.
En la zona de Comayagua los eventos que superan el 90 percentil por época tienden a decrementarse, de
forma muy gradual siexceder el 3.0%. Bajo la premisa que los datos anteriores a 1993 fueron rellenados
estocasticamete, hay euvilencia que la zona es mensgsceptible a lluvias intensas.

7.2.2  Amenazas antropogénicas en las ZAH

Para poder identificar las amenazas apwgénicas en el area se realind taller con las comunidades para
identificar los distintos tipos de amenazale las wales se tienen en perspectiva, dado los resultados que se
tuvo en el Curso Adaptacion al Cambio Climatico y proteccion de medios de vida en los municipios de Sulaco
y Victoria en Yoro y La Libertad y Las Lajas en Comayagua con enfogireney&eguridd Alimentaria,

el trabajo que realizaron para la identificacion de estas amenazas, donde en el caso de existir se toma el valor
de 1y en su ausencia 0.
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A. Presencia de incendios en las ZAH7E
Un incendio es un fuego descontrolado que, al propagarse, comsudestruye casi toda la materia vegetal
(plantas cultivadas y silvestres) que se encuentran a su paso, y también afecta al ganado, los cercos y
viviendas, ademas de causar dafios a las pasgnel medio ambiente. Se propaga muy rapidamente en
tierras abiertas con vegetacion lefiosa, arbustiva y herbacea, viva o(§€BAL, 2013)

B. Asentamientos Humanos en las ZAHJE
Asentamiento es un término que se utilizarg hacer referencia a todas aquellas formas de hébitat humano
informales o no del todo adecuadas. Es cualquier tipo de poblamiento humano ya que siempre se esta
designando a la accion mediante la cual un grupo de personas establecen como su espacitatlg hab
permanencia aquel lugar que han elegido y que lentamgnten el tiempo puede ir transformandosle
acuerdo corlas necesidade¢Bembibre, 2012)

C. Presencia de actividades econémicas en las ZAB) (E
Las actividades ecOmicas son el conjunto de actividades realizadas por los $em@snos dirigidas a
satisfacer sus necesidades, por lo tanto, tratan de producir los bienes y prestar los servicios que los seres
humanos necesitamos. Para el andlisis de este componente sileoihsi en las ZAH realizan actividades de
agricultura, cafetles y ganaderia.

D. Superficie sin vegetacion en las ZAHI®
La deforestaciéon implica la pérdida permanente de la cubierta de bosque e implica la transformacién en otro
uso de la tierra. Dichgérdida puede ser causada y mantenida por induccion humamatarpacion natural.
La deforestacion incluye areas de bosque convertidas a la agricultura, pasto, reservas de agua y areas
urbanas(FAO, 2010)

7.2.3 Variabilidad C limética (anomalia de precipitacion y temperatura)

La variabilidadiel clima se refiere a las variaciones en el estadio medio y otros datos estadisticos (como las
desviaciones estandar, la ocurrencia de extremos, etc.) del clima en todasddas temporales y espaciales

mas alla de fendmenos meteoroldgicos determinados variabilidad se puede deber a procesos internos
naturales dentro desistema climatic@variabilidad interna), o a variaciones en forzamientos antropogénicos
externos (vaabilidad externa)(IPCC, 2002)

A. Anomalia de la tenperatura media (EL1)
El andlisrealizado a los valores de temperatura media de las dos zonas de estudio, permitieron conocer que
las variaciones entre las épocas de 19980 y 19812010 son menores a 0.05°C. De igual marara
variacion de la temperara media de 19541980 respecto a 1952010 son del orden de 0.01°C. Los
resultados nos indican que no ha habido mayor cambio en los valores de temperatura media en ambas
locdidades.

B. Anomalia de la precipitacion medianual (E12)
Los resultados del compente de precipitacion promedio permitieron conocer que para ambas localidades
los valores promedios de precipitacion anual se reducen de-1980 a 1982010 en casi un 10%0. De
igual manera los valores de 198010 con respecto a la media del periodoestudio 19532010 se reducen
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casi en un 5.0%. Los resultados no demuestran que las cantidades de precipitacion para ambas localidades
se estan reduciendo.

7.2.4 Calidad del agua através de bioindicadores en las ZAH

A. Macroinvertebrados como bioindicadores {E3)
Los macroinvertebrados tienen una especial importancia en los ecosistemas acuaticos, al constituir el
componente de biomasa animal mas importante en muchos tramos de jigaryun papel fundamental en
la transferencia de energia desde los recursoslbasecia los consumidores superiores de las redes troficas.
Uno de los aspectos mas relevantes en el estudio de los macroinvertebrados acuaticos resulta su utilizacion
como hoindicadores, es decir que por su presencia 0 mayor o menor abundancia nasailggdica condicion
del ecosistema acuético, como el grado de contamina¢léadrera, R., Rieradevall, M., & Prat, N., 2013)

7.2.5 Cambio Climatico

A. Temperatura 2030 (E17)
El andlisis de las temperaturas para la época futuraa@aracon datos de una modelo de proyeccion WRF
pero esta alimentado por el modelo global norteamericano CC3iidatos se obtuvieron para las décadas
de 20112020, 2062070 y para el afio 2030. Para determinar la variacion en las temperaturas seautiliza
los valores promedios anuales, haciendo una comparacién porcentual de la época presente respeeto (2011
2020) al 2030 yespecto a la década 20&D70.

B. Precipitacién 2030 (E18)
El analisis de las precipitaciorsshizo igual que la temperatura a travdel WRF y el CCSM4, para la época
futura se realiz6 con datos de una modelo de proyeccién, los datos sei@tatn para las décadas de 2011
2020, 20662070 y para el afio 2030. Para determinar la variacion de las precipitaciones se utilizaron los
valorestotales anuales, haciendo una comparacion porcentual de la época presente respect@(20) &l
2030 y respeto a la década 206R070. El analisis demostré gue entre la década 2120 y el afio 2030
hay un incremento del 18.12% en los valores de pracidin.

5 El modelo Weather Research and Fostitg (Investigacion y Prondstico de Clima) es una nueva generacién de modelos regionales (mesoescalares)
de prediccion del sistema climéatico que ha sido desarrollado por un esfuerzo colaborativo entre el NCAR, la Administian&inOdaanica y
Atmosféica (NOAA), la Agencia de Clima de las Fuerzas Aéreas (AFWA), el Laboratorio de Investigacion Naval, la Universidad del@klahoma y
Administracién Federal de Aviacion (FAA) de los Estadosd khéddorteamérica.

El modelo puede ser utilizado en mmpliorango de escalas espaciales, que va desde los pocos metros hasta miles de kilémetros, lo que lo hace
aplicable a escalas globales y regionales. El modelo WRF puede ser utilizado en condiciones idealizadas o reales yispdedarser para la
generacbn de pronésticos como investigaciones del clima (Httpvw.wrfmodel.org/index.php).

WRF, es un modelo compresible no hidrostatico con ecuaciones escritas en forma de transporte de flujo, utilizando veripbtesn propiedades
conservativas. lsavarables pronosticadoras son los componentes de velocidad del viento u y v (en coordenadas cartesianas), velocidad vertical del
viento w, perturbacién potencial de temperatura, perturbacion geopotencial y perturbacion de la presion a nivel de sirelsae.@dicionalmente

a estas variables, cantidades escalares como la proporcién de mezcla de vapor de agua y la proporcion de mezcla préeigtguicen ser

también obtenidos.

8 El Modelo de Sistema Climatico Community (CCSM) es un modeltodiasaplado completo que puede simular el clima pasado, presente y futuro

del planeta. El modelo ha sido una colaboracién de la Fundacion Nacional de Ciencias (NSF por sus siglas en inglésfagrardldcional de
Investigacion Atmosférica (NCABY pussiglas en inglés), el Departamento Nacional de Energia y la Administracion Nacional de Aeronautica y del
Espacio (NASA). EI CCSM esta compuesto de cinco modelos geofisicos, con cada modelo simulando un componente esgtenificdidedtito,

la atmodera, el océano, el suelo, el hielo en suelo y el hielo en el mar. Adicionalmente a los anteriores, el componente cattbdéento

utilizado para hacer el intercambio periédico y actualizacién de la informacién entre los cinco componeritaseqssible el funcionamiento del

CCSM4. El modelo puede correr a difges resoluciones espaciales.
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7.3 Indice de sensibilidad

El grado de susceptibilidad o sensibilidad captura el contexto sobre el dwéliacto directo debido a la
disponibilidad de agua. Es decir, los elementos susceptibles o que son sensibles a verse afectados
directamente po el efecto adverso del cambio climatico. Los indicadores que cumplen mejor esa funcion son
los que reflejands segmentos mas susceptibles como la poblaidmnrubiates, 2010)Que para el caso de
estudio se tomaron los segemtos relacionados al agua y la poblacion en genBiacion, salud, recursos
hidricos, goberanza del agug vulnerabilidad.

7.3.1 Poblacién sensible dentro de las comunidades

A. Porcentaje de Nifios menores de 5 afi(&P1)
El valor asignado a dicha variabdaulta de la relacion del total de personas que se encuestaron, entre la
cantidad de nifios menores de 5 afos.

B. Porcentaje de Adultos MayoreiSP?2)
El valor asignado a dicha variabésulta de la relacién del total de personas que se encuestaron, entre la
cartidad de adultos mayores que hay en ellas.

C. Porcentaje de adolescentes embarazadas dentro de la comuni§8)
El valor asignado a dicha variablesulta de la relacion del total de personas embarazadas que se
encuestaron, entre la cantidad de adolescergesharazadas (Menores de 18 afios)

D. Porcentaje discapacitaddsicay mental dentro de la comunidadSP4)
Elvalor asignado a dicha varialiesulta de la relacidon del total de personas que se muestrearon, entre la
cantidad de personas codiscapacidadesidicas (Falta de vision, audicién y habla, limitaciones en las
extremidades, retardo, enfermedades mentales en genei@).

E. Porcentaje de hogares con jefatura Femenif&P5)
El valor asignado asta variable resultael total de hogaresan ambos pdrescomo contribucién laboral al
hogar, entre aquellogn los que una mujer actla de hecho como jefa econémica de su hogar ante situaciones
de ausencia, migracion laboral, subempleo o desempleo de su pareja masculina

7.3.2 Salud Integral

Paraobtener la informaciomecesaria en el indice de sensibilidad se hizo un estudioafiade Salud y
cambio climético (Ver anexo1D Gestion del conocimientq Salud/Salud integral) donde se analiza el
contexto sociocultural, de acceso y enfermedadesptethculado al cambialimatico. Esta informacion
requeria aplicar una encuesta (Ver anexo31destion del conocimient@ Encuestas) a unenuestra
constituidapor 1,165 familias

A. Hacinamiento domiciliariqSS1)
El indice de hacinamient8eentiende porindice dehacinamientoa la relacion:

inacinam.= (personas habitando unavienda) / (nimerode dormitorios en la vivienda)

Generalmente se aceptan los valores: hasta 8id hacinamiento; de 2.5 a 4-&acinamiento medio; mas
de 5.0- hacinamiento critico
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B. Fecuencia de alimentacién de las comunidades en estu@&2)
El sumirstro de alimentospara el caso se evalig cantidad, calidad y sostenibilidad debe ser tegielo
cuenta al evaluar el grado de impacto del cambio climatico por su asociacion con la salud
Seevaluaracomo” Tiempos' de comida al dia erl vez al dia, 2eces al dia, 3 veces al dia y mas de 3 veces.

C. Calidad del aire intern&(SS3)

Esta variable & compuesta par
1 Ubicacion del fogén y su ugafuera o adentro del hogar)
1 Fogdn con salida de hungsi esta adentro, tiene salida)
9 Habitos: tabaquisméFumalores dentro de la casa)

D. Acceso a la asistencia médica de la comunfti®54)
El accesoestringido a saneamiento, instalaciones sanitarias, y agtebfgpresenta graves problemas de
salud piblica, en particular en las comunidades pobres urbanas yesid# las cuales se trabajo:
Cuenta la comunidad con centro de salud
Distancia de traado hacia el centro de salud
Tiempo de espera para ser atendido (> 2 haras)
Personal de asistencia médica

Enfermedade$de la poblacién relacionadas al clima y @jua(SS5)
nfermedaddigadas y que fueron evaluadas:

Enfermedadesectoriales

Enfermedadesespiratorias

Enfermedades diarreicas

Hipertension arterial (HTA)

Desnutricion

Otras enfermedades

Las

SA=A=AAAEA M =A =4 =4 =9

7.3.3 Salud Orofacial

En el contexto internacional, se recoeogue el componente bucal de daludes parte integral de la salud
genaal y un factor determinante en la calidad de vida de las personas y las colectividadesbtener la
informacion necesaria en el indice de sensibilidad se hizo un estudio apdea8alud Orofacial y cambio
climatico (Ver anexo 1.10 Gestién del conuento ¢ Salud/Salud Orofacial) donde se analizasthdo de la
salud, habitos yde acceso; todo vinculado al cambio climatico. Esta informacién requeria aplicar una
encuesta (Ver an® 1.1l Gestion del conocimient@ Encuestas) a uneuestra constituidapor 1,165
familias

7 Las exposiciones de corto y largo plazo a los contaminantes del aire han sido asociadas con un incremento de la nmoddlitidaidya causa de
enfermedales respiratorias y cardiovasculares. El aumento de la temperatura global modifica los niveles y la distribucion estguistialids

aéreas naturales (por ejemplo, el polen) y pueden provocar el asma. Las enfermedades respiratorias, edsaal#gigd estan asociadas con la
contaminacion del aire externo e intern@®) El consumo de tabaco, considerado un factor de contaminacion del aire interno, sigue siendo uno de los
factores mas importantes de riesgo de mueytdeenfermedad en todo el mundo y en la region de las Américas, en particular. Para el afio 2000, se
consideraba que el consumo de tabaco ocupaba mundialmente el cuarto lugar en la carga de mafBjlidad.

8 Se entiende poaccesaa los servicios de salud la posibilidad de obtener atencién cuando se la necesita. La accesibilidad se refiere al grado en que
los servicios médicos alcanzan un nivel aceptable para la poblacion y responden a sus necesidadefies$e emalai posibilidade utilizacién de

los servicios de salud por determinados grupos de poblacién que a priori podrian suponerse desfavore@tincior oportunase entiende

minimizarlos retrasos innecesarios en la obtencion de la atengign.
9
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A. Acceso a la asistencia bucodental de la comunidad (SO1)
() Cuenta con clinica odontolégica
W Distancia de la comunidad hacia el centro de salud

B. Enfermedades periodntales (SO2)
La enfermedad periodontal es la afeccidén dedstsucturas de soporte del diente, resultado de la extension
del proceso inflamatorio iniciado en la encia hacia los tejidos, raiz dentaria, ligamento y tejido 6seo alveolar,
los cuales en conjuo hacen la funcién de proteccion y apoyo al diebentro deesta se considerd la opinion
del grado de afeccién de los tejidos de sostén de la pieza dental, evaluando:
Sano.
Materia alba.
Placa dentobacteriana
Gingivitis.
Hemorragia.
Célculo dental.

= =4 =4 =4 -4 A

C. Indice CPGDY (S03)
El indice CPOD resulta de la sumatoria de dientes permanentes cariados, perdidos y obturados. El diagnostico
de surco profundo no se considera en este indice. Respgata empleo, pueden hacerse algunas
consideraciones:
w [/ dzI Yy R 2 di&te estd biurado y cariado, se considera el diagndstico mas severo.
w {S O2yaARSNI} RASYyGS FdzaSyaS St 1jdzS y2 &S SyOdsSyi
de erupcion.
9f GSNIOSNI Y2f I NI &S 02y a A inbadiste cerdzn 8g/50 &trabcBa LJdzSa RS
[ NBAGEFdz2NI OAsy LN YSRA2 RS O2NRyYyl &S 0O2yaAiARSNI
[ LINBaSyOAl RS NINI a$8S O2yaARSNI} LIASTF OFNAIFRI®
[ LINBaSyOAl RS aStflIR2NBa y2 aS OdzZ yiAFAOl o
9f NYRAOS /th 2N 3AEhdsogeancoipyradlasdzmd lesioh geberde aclarardel y O
en el registro. Su incorporacion sirve para verificaeleersibilidad del componente C.

€ e egegeg

D. Problemas en articulacion temporomanibular (ATNS80O4)
Apreciacion de la presencia 0 no de signos y sintoneaadrticulacion temporo mandibularque se
determinaracomoESTADO DE LA ARTICULACION TEMPORO MANDQ@ideAR evalud:

1 Chasquido articular.

1 hasquidoaudible.

1 Reducida apertura oral.

1% ndice usado en la medicién de caries dental y en la actualidad, el indice mas universalmente empleado es el indi®e@at@dbturado
(indice CPO), introducido por Klein, Palmer y Knutson en 1938, caandbaron la distribucion de la éas dental entre los nifios de Hagerstown,
Maryland. Este indice se basa en el hecho de que los tejidos dentales duros no curan por si mismos; estabilizanddajtarteeles de cicatriz

de algun tipo. El dienteguie cariandose y si es tratado, seektrae u obtura. EI CPO es, por lo tanto, un indice irreversible, lo cual significa que mide
la experiencia de la caries en el tiempo total de vida
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E. Précticagde higiene bucodental a nivel comunitari@O5)
La higéne bucal es la practica de mantener la cavidad oral limpia y sin enfermedades. Los cuidados
preventivos consisten en cepillarse los dientes, utilizar hilo dental y visitar al odont6logo cada sss mes
para un control y una limpieza
W % de personas que sepillan los dientes 1 vealia
W Uso del hilo dental

7.3.4 Gestion del agua a nivel comunitari o

A. Porcentaje de agua que se puede almacenar respecto a la demé&s@ea)
El porcentaje dalmacenamiento lo obtendremos de dividir el Volumen total de Agua (Demantta)ed
Agua Disponible en el Tanque

B. Estado de la infraestructura de aprovechamiento y distribuci®@G2)
Para poder asignar de manera adecuada los valores de sensibilidad seotsimerar la estructura de la
toma, por lo que se considera las siguientensideraciones:

Tablal0, Variables del estado de la infraestructura

Estado de la infraestructura de aprovechamiento y distribucid
Lejania entreFuente y Comunidaj 0.3
Tipo de tuberi. PVC HG
0.2 0
Exposicion de la tuberiy Expuesta Enterrada
0.1 0
Antigledad del sistemd > 10 afios < 10 afios
0.2 0
Estado de latomd Mal estado | Buen estado
0.2 0

C. Tratamiento con cloro en el agua des tanques(SG3)
Corresponde a los sistemas que poseen al menosstensa de tratamieto con cloro.
Tablall, Variables del tratamiento con cloro

Sensibilidad; Tratamiento del agua
Tratamiento 0.5
Sin Tratamiento 1

D. Cuenta la Junta de Agua con Personeria Juri¢izta4)
Los valores de sensibilidad correspamdes a esta variable dependeran de la legalizacion o no de las juntas
de agua de las comunidades, asignando los siguientes valores:
Tablal2, Variables de la personeria juridica de las juntas de agua
Cuenta la JA con Personeria idlica

Legalizada 0
No legalizada 1
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E. Titulode propiedad delareade la toma de agudSG5)
Cuenta la junta de agua con titulos de propiedad del &neaindante a la toma de agude tal forma que

esta puela tener injerencia en el area:
Tablal3, Variables de los titulos de propiedad del area de recarga

Titulo de propiedad del &rea de la toma de ag

Cuentan con titulo| O
No cuentan con titulo| 1

F. Disponibilidad de fondos de la junta de agua con respecto a la t4&&6)
Valoresasignados a esta variable se obtuvieron al realizar una relacién etarddaque pagan los abonados
de cada una de las respectivas comunidades entre el promedio del monto que cobran en la actualidad.
Haciendo una relacion del costo del agua en la zona

7.3.5 Sensibilidad en el sector agricola a nivel comunitario

Como parte del estudio se evalué el sector @gd, donde se tiene un estudio complementario que hace
referencia a un censo agricola dentro de las comunidades (Ver anexo 1.12 Gestién del conogGi@esisim
Agricola) Por el que se hizo una ficha que recoge los principales datos sobre la agricldtzene. Ademas,

y segun el contexto socioeconémico de la zona en consecuencia con el cambiical)ipara el que se
evallan:

A. LosSuperficie agricolaentro de la comunidadSA1)
La superficie agricola es el conjunto de la superficie de tierras labyatlarras para pastos permanentes.
Las tierras labradas comprenden los cultivos herbaceos, los barbechos, los huertos familiares y las tierras
consagraas a cultivos lefiosq&stadistica, s.f.)

La superficie agricolaara la zona de estudio se obtuvo a partir del Raster Forestal y Cobertura de la Tierra
en la Republica de Hondutbs considerando el area de la aldea dondeeseuentra la comunidad en
estudio, es decir, del porcentaje de superficie agricola para todklés se considera ese mismo valor para

la comunidad. Los resultados fueron obtenidos a partir del procesamiento y clasificacién de imagenes
satelitales del sesor RapidEyeTM de los afios 2012 y 20C8, 2014)

A. Aptitud del stelo de las parcelas dentro de la comunidé8A?2)
Aptitud del suelo es la adaptabilidad de un tipo de suelo para una clase especificada deegta(BAO,
1976) Para la determinacién de la aptitud del suelo se apoy6 erficehire del Estudio para la Caracterizacion
Edafica y por Capacidad de Uso de la Tierra de las cuencas de los Rios Sulaco y Humuya, departamentos de
Yoro y Comaygua, Hondura¢Trejo Tercero & Martinez, 2017)

B. Rendimientos de le cultivos evaluados (maiz, frijoles, café) con respecto a la media de la region
(SA3)
El rendimiento de cultivo/cosecha ese refiere a la produccion de cufivo unidad de superficie
(Rendimiento de cosecha, s.f5n la zonde estudio los cultivos que se dan, en su mayoria y como medio de
subsistencia sarel maiz, el frijol y el café.

1 Raster generado por el ICF, Instituto de Conservacion Forestal.
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Los porcentajes de rendimiento estan basadesaduerdo con el nivel de acercamiento que tiene cada una
de lascomunidades respecto al rendiemto promedio 6ptimo de cada cultivo en las condiciones que
presenta en la zonks cuales se presentan a continuacion:

Tablal4, Rendinientos de los cultivos de maiz, frijol y café en la zona de estudio.

Promediode rendimientos 6ptimos de cultivos'? (qg/mjz)
Departamento Maiz Frijol Café
Yoro 40.00 12.00 18.00
Comayagua 30.00 8.00 18.00

C. Quema como Practica agricol8A4)
En esta variale se determinara que si en las parcelas se utilizan o no quemap@ttica agricola.

D. Parcelas que utilizan algun tipo de ried8/5)
El riego es un procedimiento que consiste en el aporte artificial de agua a un determinado terreno,
generalmente con lmtencidon de facilitar con el mismo facilitar el crecimiento de valgst La existencia de
riego artificial depende enormemente de la posibilidad de obtener agua fresca de fuentes cercanas
(Definicion de Riego, s.fRor lo gie se evaluarén la fuente la existencia o no de riego.

7.4 Indice de capacidad de adaptacion

Esta categoria busca representar la capacidad de adaptacion de los elementos expuestos a las alteraciones
en la disponibilidad de agua. Esta capacidad en su conjlette buscar representar el grado de resiliencia

de las comunidades dfiicas, ante ua disminucioren la disponibilidad de agua debido al cambio climéatico.

Para efectos de andlisis de este indice se han ceresld el uso de los capitalesatnral, socialfinanciero y

humano.

Para poder determinar loglores y las variables de loapitales, se realizé una encuesta a las comunidades,

la cual se prepar6 para poder obtener los datos necesarios

7.4.1 Capital Humano (CH)

A. %de poblacién que sabe leer vy escribir (&M
Para dar un valor a esta variable se cofsdis f | & NXB & LJdzS &
escribir de las personas encuestadas.

B. % de poblacién con grado de secundaria incompléfai2)
Esta variable se refiere al porcentaje de [gersonas encuestadas que contestaron que ehas habian
ingresado a la secundaria sin haberla culminado, considerandose secundaria al nivel ciclo basico (séptimo a
noveno grado).

2 Los datos de rendimiento 6ptimos de fmg frijol fueron obtenidos de técnicos productores de la zona apoyados por referencias de la Direccion de
Ciencia y Tecnologia (DICTA), en cuanto a los rendimientos del café, se obtuvieron por técnicos deHmstitwesio del Café (IHCAFE).
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C. % de la poblacién capacitada en tema del ad@d43)
El valor de estaariable hace referencia al porcentaje de lasso@as que fueron encuestadas y respondieron
Garés | fF O2yadzZ 4 RS &aA Sy Ft3agy Y2YSyi{i2 KIy NBC
tematica del agua.

7.4.2 Capital Social (CS)

A. % de poblaciércon Servicios basicos dentro de la comunid&s1)
Esta variable presenta los servicios basicos a los que tiene acceso la poblacion de cada comunidad, para la
Odzt £ &S S@FfdzZd Ny OAyO2 &adzo @ NARIof Sasx Cadlagsiendo £ AT |y
ésta variables: % de familias cagua entubada% de viviendas con letrin& de familias con energia
eléctrica,% de poblacién con servicio de telefomdvil y b comunidad cuenta con transporte publico

B. Participacion de la comunidad en ladiferentes estructuras socialesxistentes (religion, deporte,
ambiente, salud, etg (CS2)
Para esta variable se considera que tan participativa es la poblacién en los diferentes grupos, espacios que
estan dentro de su comunidad, considerandose la poacién de los porcentajes de &5 & LJdzSa i & «&
segun las subvariables siguient&spoblacion involucrada en actividades de recreacion en su comypidad
poblacién con participacion en grupos de jévenes menores de 26 #figeblacion con participaciome
algun grupo social en la comdaidy % poblacién participa en actividades de proteccién de la fuente

C. Existencia de espacios fisicos de las diferentes estructuras sociales dentro de la com(@igad
En esta variable se evalud si la comunidad contalbaespacios fisicos donde se piadar concentrar/reunir
LI N flFa RAFSNByGSa OGADPARIRSE az20AltSazr SRdzOl A«
consulta de las subvariablesomunidad cuenta comentro basico de educacidrmomunidad cienta con
centro social o zona decreaciérny mmunidad cuenta con congregacion religiosa

D. Patrticipacién/asistencia femenina en las diferentes estructuras sociales de la comunidad)(CS
Eda es una de las variables dengéo consideradas en el estudiogritie se consideré de las mujeres
encuestadas el porcentaje de ellas participando en @atiles segun las subvariabléd de mujeres
participando en reuniones de organizaciones comunitaridsde mujeres tienen cargos en juntas de agua u
otras organizacioes comunitarias

E. % poblacion coraspectos de interculturalidad (CS)
Debido a que tres comunidades dentro del area de estudio eran del grupo indighn@énse consideré
estudiar aspectos de interculturalidad mediante dos subvarialdesecho consuetudnario®® del agua
(compartir el agua entre la poblacion de las comunidades, en caso de que el sistema principal fallara) y %
poblacién con conocimientos tradicionales de pronéstictiulga. {/er anexo 1.9, Gestién del conocimiento
¢ Antropologia)

3 Consuetidinario hace referencia a lo que esta establecido por las costumbres y tradiciones de una poblacién, al punto de cenvierfisda
hora de establecer normas para la convivencia entre seres humanos.

3
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F. % de lapoblacion con itulo de propiedad de las viviendas (6%
t N S@IFftdz N Saidl GFENAIoftS asS O2yaa
propiedad de sus viviendas, en el caso de la poblabidmpana S O2 y & A
dentro del terreno de la Tribu.

=z X

S NF titdlonde f I &  LJS
¥ nquekstabal £ L

G. % poblacién con asistencia a reuniones de junta de agua/(ICS
Se evalu6 de la poblacion encuestddaparticipacion, de lasuélest & LISNBR 2yl a NBaLRYRA
asistencia a reuniones de las juntas deagin considerasi eran parte de la directiva.

7.4.3 Capital Econdmico -Financiero (CF)

A. Rango de ingreso familiar entre Lps. 2,501.00 a Lps. 5,000.00)(CF
Esta variable considera el porcentaje de las familias que tienen un ingresd.pst2501.00 a Lps050.0Q
segun las respuestas de la encuesta aplicada.

B. % de familias que reciben remesas del extranjero-@F
{S S@Ifdz NBy £ | Poblbddadnkisstadnlaries la atargameSde $i decibian o no remesas
del extranjero.

C. % poblacién asociada cooperativas (CB)
9y Saidl @GFINAIofS aS O2yaARSN»y fF NBaLdzsSadl aaré RS
tipo de organimos de ahorro, para el caso de la poblaci@upanrellos tienen su propia cooperativa dentro
de la Tribu.

D. % de familias con apoyo gubernamental /bono solidariof@F
{S O2y&aARSN» fla FlLIYATtALA |jdzS aaré O22déligdbierhofocad2 y | ¢
o nacional, asi como de alguna organizacion no gubernamental local, nacional o ioteahaci

E. Actividades Econémicas (&l
Para la evaluacion de esta variable se consideraron las fadgllas cualeano, varios o todos sus miembros
se dedicaban ya sea a actividades primarias y/o actividades de servicio, considerandose las actividades
primarias: la agricultura, acuicultura y/o ganaderia, y las actividades de servicios: comerciante, albafil,
fontanero (a), enfermera (0), maestro (a)yesano (a).

F. Titulo de propiedad de la Finca (®F
En esta variable se considerd el nUmero de parcelagmbiizadas en la encuesta para cada comunidad y de
estas cuantos de la poblacién son duefios o tiengfidd de propiedad, cabe mencionar que palagrupo
Tolupanse considerdé como propio los que tenian sus fincas dentro del area que le pertendaéa.la

7.4.4 Capital Natural (CN)

A. % de familias que se abastecen con la fuente de agua comunitarial(CN
En esta variable se evalu@elrcentaje de la poblacion encuestada se abastecia de la fuente de agua principal
ya sea superficial y/o subterranea de su cmndad.
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B. % de superficie con bosque en la zona de aprovechamiento hidrico en el afio 2012) (CN
Para esta variable se consideré@eta con bosque presente en la zona de aprovechamiento hidrico de cada
fuente censada, tomada del mapa de usos del Instit@@dnservacion Forestal (ICF) del afio 2014.

C. % de poblacién conoce de las actividades de proteccién de la cuenca de su comunid&)l (C
En esta variable se evaluo el porcentaje de la poblacién encuestada conocia y/o participaba en actividades
de proteccionde la cuenca de la fuente de su comunidad, en consonancia con la junta de agua o por la
comunidad en general.

7.5 Determinacion de las ponderaciones

La valoracion de cada una de las variables se hizegpiasvias: La primera en base a criterio de expertos y
experiencias en otros estudiagmilarespor parte de IHCIT, luego se hizo un analisis matemafirn
relacionaba la ponderacigsugerida respecto a la incidencia de datos. Ademas depgtee el célculo del
indice de Vulnerabilidad al Cambio Climaticdesda que asignar una ponderacién a cada una de las Sub
SubVariables, ya que estagrianlas que nos servirian para asignar &bv de la ponderacion de las Sub
Vaiables.

Esta ponderacion sede acuerdo coifa incidencia de un fenomeno en la localiddd esta forma los eventos

que mas tengan incidencia sobre una comunidad. éjemplo, para el caso del indice de Sensibilidad,
analizaremos la SdWariable 1S1: Poblacion, se sabe que esta a su vez deperfdetdes como ser el
porcentaje de mujeres ebarazadas, discapacidades fisicas, nifios menores de cinco afos, etc. Los cuales
mientras mayor sea el nimero de personas que estén en esta categoria, mayor sera la ponderacion que
recibird esta variable debidogue har4 mas sensible a esta comunidadenas,al ser esta una variable
linealmente dependiente del indice delnerabilidad acambiocliméaticoaportara una ponderacion directa

a este indice(Ver anexo 3.3 indice de vulnerabilidaBase de datos)



UNAHIHCIT LConvenicAECID 101021 | 2017
indice de vulnerabilidad al cambio climatico en @dor recursos hidricos a nivel comunitari

8 Resultados

8.1 Resultado 1: Evaluar el indice de vu Inerabilidad base al cambio climatic o -
exposicion afo base 2016:

8.1.1 Amenazas climaticas, geologicas y ambientales

Este indice hace relacidén a cualquier evento natural, eventos que se waehanazas para la poblaciory

por lo quelas variables constan de susceptibilidad a inundaciones, susceptibilidad a deslizamientos,
severidad de la sequisaiisceptibilidad ancendios, cambio porcentual del nUmero de eventos de ocurrencia
a tenertemperaturas maxima y lluvias intensas.

A. Susceptibilidad a inundaciong&1)
Tanto en el mapa de susceptibilidad como lo expresado por los representantes de las juntas de agua
coinciden en que las ZAH de las comunidades susceptibles a inundaciofiesraios del municipio de La
Libertad, Comayagua y Laguna de Carcamagdédz del municipio de Victoria, Yoro.

En tal sentido para evaluar la susceptibilidad a inundaciones en las ZAH se generaliza un solo valor para lo
cual se considera 0= No susceptiblesySusceptible para este componente.

Comunidades Susceptibles a Inundaciones

Numero de Comunidades
w

La Libertad Las Lajas Victoria Sulaco

O Susceptible @ No Susceptible

Grafico5 Comunidades susceptibles a inundaciones.
Fuente: Elaboraén propia a partir de los datos de los talleres y del mapa de susiigatiba inundaciones del IHCIT

B. Susceptibilidad a deslizamientos8
Del mismo modo se realiz6 el andlisis con los técnicos del IHCIT que han estado trabajando en la zona de
estudioy conocen las condiciones fisicas de los sitios, y asi determinar un valor que refleje si realmente son
0 no susceptibles a deslizamientos,ci@al coincide con lo reflejado en el mapa y lo expresado por los
representantes de las juntas de agua siendataaunidades con mayor susceptibilidadeslizamientos La
Parra, La Arena y CU Las Lajas del municipio de Las Lajas, Terreritos y Montafiuelagdrtad, Monte
Galan, El @rizal y Las Cafias de Sulaco.
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Mapa 10 Susceptibilidad a deslizamientos
Fuente: Elaboracion propia a partir de los dadesIHCIT
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En tal sentido para evalua susceptibilidad a deslizamientes las ZAH se generaliza un solo valor para lo
cual se considera G40 susceptible y 1= Susceptible para este componente.

Comunidades Susceptibles a Deslizamientos

Numero de Comunidades

La Libertad Las Lajas Victoria

O Susceptible @ No Susceptible

Sulaco

Fuente: Elaboracion propia a
partir de los datos delos

talleres y del mapa de
susceptibilidad &nundaciones

del IHCIT

Grafico6 Comunidades susceptibles a deslizamientos
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C. Severidad de la sequia-{8
Para realizar dicha ponderacion se realizé un promedio y se redondeé al valor mayor debido a que el mapa
nos muestra el indice de aridez al afio 2010 y erafios siguientes han aumentado las seqs@se todo
para el 201% como lo expresaron en los &ilks los representantes de las juntas de agua.

En tal sentido, y realizando el andlisis por cada comunidad re#iegridad alta en La Parra, La Arena y Cu
Las Lajas del municipio de las Lajas, Terreritos y Cabeceras del municipio de La Libertad, |[Mogt&lGa
Carrizal de Sulaco y Tierra Amarilla, Méndez y CU Victoria del municipio de ,Wctiarikp cual representa

el 53% de las comunidades. Del mismado las comunidades cama severidad media son La Trinidad, Las
Pifias del municipio de Las LajgsEncinal y Montafiuelas del municipio de La Libertad, Chagditillo y Las
Carfias del municipio de Sulaco y Lomas del Jicaro y Guachipilin del municigiaridejMécrepresatan el

42% de las comunidades.

Severidad de la Sequia

| 1

La Libertad Las Lajas Victoria Sulaco

Numero de Comunidades
[

OAlta @ Media [OBaja

Gréfico7 Severidad déa sequia
Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de los talleres y del mapa de susceptibiligiadbaiones del IHCIT.

D. Susceptibilidad a incendios (propension)-4E
Aplicando la metodologi(Ver anexo 1.12 Gestién del conocimientdusceptibilidad a Incendiosg tiene
para las comunidades de Victoria y Sulaco, las zonas de recarga de las tomas tienen una susceptibilidad media
alta. Para el caso de Las Lajas y La Libertad es qlegji exceptuando para las comunidades de Terreritos
y Montafiuelas (ver mapa 11)
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Mapa 11 Propension a incendios forestale
Fuente: Elaboracion propia a partir de la metodologia, datos de pendientes (DEM), uso del suelo (ICF).

E. Cambio porcentual del no. de eventos de ocurrencia a tener temperaturas masi (E5)
El andlisis decambio porcentual del nUmero de eventos de ocurrencia a tégmperaturas maximas se
llevd a cabo utilizando los datos a nivel mensual de las estaciBhpsimer paso fue conocer la tendencia
de los valores méaximos anuales @dwego analizarlos en dos periodos de tiempo, de 41%80 y de 1981
2010. Para conocer el comportamiento, los valores maximos anuales se ajustaron a una distribucién normal
a finde conocer las variaciones que se hubiesen presentado entre estos peyiddasstos con respecto a
la media historica.

I.  Estacion VictoriaMiAmbiente
Las comparaciones de los valores para de temperatura maxima para la estacion demostraron un leve
incremerto (menor a 1.0 Celsius), siendo el valor para el periodo de-2980 mayoml de 19511981. Cabe
destacar que dichos valores no se encuentran muy alejados de la media. El valor tomado para el indicador es
de 0.524 correspondiente a la época de 12810.

Tablal5, Estacion Victoria, datos de temperatura
Periodo Temperatura Maxima Media (°C) Area bajo la curva

1951-2010 35.20 0.500
1951-1980 34.91 0.435
1981-2010 35.30 0.524
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Distribucion Normal de las Temperturas Maximas Anuales
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Grafico8 Distribucion Normal de las temperaturas maximasalas para la estacion Victoria.

Fuente: Elaboracion propia con los datos de la estacion Victoria, MiAmbiente

Comportamiento de la Temperatura Maxima Media Anual
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Grafico9 Comportamiento de la Tmax media anual, Estacion Victoria

Fuente: Elaboracion propia corsldatos de la estacion Victoria, MiAmbiente

Il.  Estacion Las Lajas ENEE
Las variaciones entre los valores de temperaturas maximas de periodo a periodo sezitine_as Lajas
fueron pequefias (menores a un grado Celsius). El valor del periode2@28,13020°C, demostro ser el
mayor respecto a la media histérica, 30.10°C, y la media del periodel®881 El valor correspondiente a
la distribucion normal tomaal para el indicador es de 0.524 correspondiente a la época de2@B1

10
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Gréficol0 Distribucion Normal de las temperaturas maximas anuales para la estacion Las |
Fuente: Elabacién propia con los datos de la estacion Victoria, MiAmbiente
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Gréficoll Comportamiento de la Tmax media anual, Estacion Las.Lajas

Fuente: Elaboracion propia con los datos de la estacion Las Lajas, ENEE

Tablal6, Estacior_as Lajasdatos de temperatura

Periodo Temperatura Maxima Media (°C  Area bajo la curva
1951-2010 30.10 0.500
1951-1980 29.81 0.435
1981-2010 30.20 0.524

F. Cambio porcentual del no. de eventos deurrencia a tener lluvias extremas B

El andlisis del cambio porcentual del nUmero de eventos de ocurrencia a tevies lintensas para las
comunidades se realiz6 con datos a nivel diario. EI comportamiento de las lluvias intensas se analizo
consideando la cantidad de eventos anuales extremos de precipitacién. Para ello se consider6 el valor del
percentil 90 de la disibucion de los datos, segin cada periodo o época de andlisis, como la base para la
evaluacion y conteo de dichos eventos. Lo primie® conocer la cantidad de estos eventos por afio y
posteriormente la tendencia destos para luego analizar estos valores las épocas de 1951980 y de
1981-2010. Una vez conocida la tendencia se realiz6 una comparacion porcentual de los valorépatmias

de 19511980, 19611990, 19712000 y 19812010 con respecto a la época de 12000 para encontrar el

valor del indcador.

11
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[ll.  Estacion Victoria SERNA
Para la estacion Victoria el comportamiento de los eventos de precipitacibn que superan el valor
correspondiente al percentil 90 de la distribucién de todos los eventos de precipitacién, en los periodos de
andlisis, es de cacter ascendente tal como se muestra en la tabla de abajo y en los gréaficos. En el primer
periodo de tiempo se muestra un valmlativamente bjo debido a la falta de dato&l valor de la dltima
época es 693 eventos, este es 15.3% menor al del pertmdmés eventos. Pese a lo anterior la tendencia,
incremento en los valores, de época a época se mantiene.

Anilisis de Eventos que Superan
el Percentil 90

©
8

Tablal7, eventos superiores al percentil, 3ctoria 200
. Valor Porcentual e
. Eventos Superiores .
Epoca . Respecto da Epoca = 600 -
al Percentil 90 , S
con Mas Eventos £ s00
1951-:1980 386 42.7% % 200 |
1961-1990 642 78.5% ;2
1971-2000 818 100% 3007
1981-2010 693 84.7% 200 |
100
0

Event. Sup. Perct 90
Percentil

1951-1980 1961-1990 m1971-2000 m 1981-2010

Graficol2 Andlisis de eventos que superan aicgatil 90

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de la estacion Victoria

Relacién Porcentual del Nimero de Evento que
Superan el 90 Percentil en Relacion a la Epoca
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Gréficol3 Relacion porcentual del nimero de evento que
superan el 90 percentil en relacion con la época 12000
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IV. Estacion Las Lajas ENEE
Para la estacion Las Lajas el congoiento de los eventos de precipitacion que superan el valor del
percentil 90 de la distribucion, en los respectipesiodos de andlisis, es de caracter descendente tal como
se muestra en la tabla de abajo. Cabe destacar la condicion de los datos stadi@ére (estos fueron
completados como se explicé anteriormente), es importante tener esto en cuenta ya que lossvalore
anteriores a la década de los 1990 deberan usarse con cierto cuidado. El valor de la ultima épaga es 1
eventos, este es 2.5% mendrdel periodo con més eventos. Tal como se muestra la tendencia, decremento
gradual en los valores, de época a épceansintiene.

Anidlisis de Eventos que Superan
el Percentil 90

1100 -
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Gréficol4 Andlisis de eventos que superan el percent

Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos de la estacion Victoria
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Graficol5 Relacion porcentual del nimero de evento que superan el
percentil en relacion con la época 1972000
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8.1.2 Exposicion por amenaza s climéticas, geoldgicas y ambientales

LascomunidadesLa Arena, Terreritos MontedaBn, Chagditillo, El CarrizaLgguna de Carcamo

gue representan el 32%tienen una exposkion alta,las comunidades de La Parra, Las Cafas, Méndez
y CU Victoria represean un 21% de las comunidadesexposicion esmedia y el resto presentan

una exposicion bajan general debido a que son susceptibles a deslizamientos y al aumento en las
temperaturas ge repercuten en la severidad de la sequia.

Mapa 12 Amenazas climéticas, geoldgicas y ambientales en las comunidades en estudio.

8.1.3 Amenazas antropogénicas en las ZAH

A. Presencia de incendios en las ZAH7JE
Sayun el tallerpara dentificar principales anenazascon los repesentantes de las 19 comunidades
de la zona de estudiq refleja que los incendios se presentan en el 58% de las comunidades de los
municipios de Las Lajas y La Libertad en Comayag$alaco y Victoria en Yowfedando de una
gran manerasus fientesde agua.
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